1. Plan sytuacyjny

Projekt zawiera plan sytuacyjny drogi w skali 1:1000 (1:500) z naniesionym
oznakowaniem, inwentaryzacja urzadzen drogowych oraz charakterystycznym
zagospodarowaniem terenu.

Oznakowanie pionowe i poziome przedstawione zostalo w formie symboli graficznych
odpowiadajacych poszczegdlnym kategoriom znakéw wraz z obowigzujaca numeracja
podang w Rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach.

Wszystkie znaki pionowe i poziome oraz urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
przedstawiono wraz z numeracja w odpowiednich zalacznikach nr 1,2,3.

Lokalizacj¢ znakéow pionowych i poziomych na drodze gtéwnej podano poprzez
dowiazanie od istniejacego pikietazu drogi. Lokalizacj¢ znakéw na drogach bocznych
okreslono przez podanie odlegtosci od krawedzi drogi gtowne;.

Poszczegdlne urzadzenia oraz zagospodarowanie terenu przedstawiono w formie
graficznej i opisowej. Charakterystyczne obiekty zabudowy opisano podajac ich nazwg.

2. Oznakowanie pionowe

Dla uzyskania w pelni prawidlowego i1 zgodnego z obowiazujacymi przepisami
oznakowania, umozliwiajacego uczestnikom ruchu bezpieczne korzystanie z drogi,
niezbedne jest uwzglednienie szeregu uwag (zebranych w ponizszych punktach), w trakcie
procesu przygotowania znakow, ich ustawienia oraz prac utrzymaniowych.

2.1. Wielkosci oraz elementy graficzne znakow
2.1.1. Wielkosci i wymiary znakéw pionowych

Wielkosci znakow ustawianych na drodze glownej i wlotach bocznych drég powinna
odpowiada¢ grupie wielkos$ci znakow przewidzianych dla danej kategorii drogi.
Stosuje si¢ pie¢ grup wielkosci znakow: ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych
oraz kierunku
i miejscowosci:
a) znaki wielkie (W) — na autostradach, umieszczane przy jezdniach gtownych,
b) znaki duze (D): — na drogach ekspresowych, umieszczane przy jezdniach gtéwnych,
— na drogach dwujezdniowych poza obszarem zabudowanym,
— na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na ktorych dopuszczalna
predkos¢ jest wigksza niz 60 km/h,
¢) znaki $rednie (S): — na tacznicach i jezdniach innych niz jezdnie gtéwne autostrad i drog
ekspresowych,
— na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na ktérych dopuszczalna
predkos¢ jest mniejsza lub rowna 60 km/h,
—na jednojezdniowych drogach krajowych i wojewodzkich,
—na drogach powiatowych, z wyjatkiem drogowskazow tablicowych,
d) znaki mate (M): — na drogach gminnych,
— drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych,
e) znaki mini (MI): — na stupkach przeszkodowych i tablicach kierujacych,
— na drogach w obszarze zabudowanym, gdy warunki drogowe nie pozwalaja na
stosowanie znakow wigkszych lub zastosowanie wigkszych znakow pogorszytoby
warunki widoczno$ci pieszych na przejsciach dla pieszych lub rowerzystow na
przejazdach dla rowerzystow,
— na waskich ulicach o zabytkowej zabudowie,
— na drogach potozonych w strefie zamieszkania oraz strefie ograniczonej predkosci do
30 km/h,
— na drogach jednokierunkowych, na ktorych dopuszczono dwukierunkowy ruch
rowerow i wozkow rowerowych, dla kierunku ruchu przeciwnego niz okreslony znakiem
D-3,
— na drogach dla rowerow, drogach dla rowerdw i pieszych oraz drogach dla pieszych —
w przypadku znakéw przeznaczonych wylacznie dla kierujacych rowerem i pieszych;
dopuszcza si¢ w zaleznosci od warunkow widocznosei stosowanie znakéw na tych
drogach w grupach wielko$ci obowiazujacych na danej drodze.

Znaki A-7, B-20 powinny mie¢ taka sama grupg wielkosci jak znaki na drodze z
pierwszenstwem przejazdu, jednak nie mniejsza niz grupa wielkosci znakéw $rednich.
Wymogu tego nie stosuje si¢ w przypadku znakoéw umieszczonych na drogach dla
TOWerow.

Znaki nakazu C-9, C-10, C-11, w zaleznosci od warunkow widoczno$ci, moga by¢
stosowane w grupach wielkosci nizszych niz obowigzujace na danej drodze.

Jezeli w opisach szczegdtowych wymiary znakoéw lub tabliczek nie sa podane w zaleznosci
od grupy wielkosci znakow, wowczas ten znak wystgpuje tylko w jednej wielkosci,
przedstawionej na rysunkach w pkt 9. W zaleznosci od wielkos$ci znakéw podstawowe
wymiary dla znakéw kategorii A, B, C i D podane sa w tabeli:

II. CZESC TECHNICZNA

Tab.1. Wielkosci znakéw pionowych

Kategorii znakéw

Grupa A B C D
wielkosci | Symbol | ostrzegawcze | zakazu | nakazu informacyjne

znakow Dt. boku Srednica DI Wysokosé

podstawy
/mm/ /mm/ Jmm/ /mm/

wielkie W 1200 1000 1200 1200 + 300 n
duze D 1050 900 900 900 +225n
$rednie S 900 800 600 600+ 150 n
mate M 750 600 600 600+ 150 n
mini Ml 600 400 400 400 + 100 n

n—0, 1 lub 2 w zaleznosci od informacji uzupetniajacych.

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G i T nalezy wykona¢ wedlug wzorow i wymiarow
podanych w ,,Warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkach ich umieszczania na drogach”
uwzgledniajac grupe wielkosci znakow.

Znaki kierunku i miejscowosci (E), wymagajace z zasady indywidualnego zaprojektowania
uwzgledniajacego zarowno liczbg wskazanych kierunkéw jak i liczbe podanych dla tych
kierunkéw informacji, opracowane zostaty w ramach niniejszego katalogu. Znaki te nalezy
wykona¢ w oparciu o zalgczone rysunki z uwzglednieniem uwag zawartych w
»Warunkach technicznych dla znakéw 1 sygnatldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”, dotyczacych
szczegotow obwodek i wyokraglen tablic.

2.1.2. Barwy znakoéw pionowych

Barwy znakow, tablic i urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinna odpowiadaé S$cisle
wzorom barw zawartych w ,,Warunkach technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na
drogach”.

W trakcie procesu przygotowania znakoéw nalezy zwroci¢ uwage na wykonanie obwodki
stanowiacej element poprawiajacy widocznos$¢ tarczy znaku.

Odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki, jezeli nie jest wykorzystana do umieszczania
znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, powinna mie¢ barwg szarg i nie wolno na niej
umieszczac jakichkolwiek napisow, rysunkow, itd. z wyjatkiem identyfikatoréw znakow.

2.1.3. Symbole

Symbole na znakach pionowych powinny odpowiada¢ wzorom w zalaczniku nr 1 do
»Warunkéw technicznych dla znakoéw 1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkéw ich umieszczania na drogach”.
Przedstawione tam wzory znakéw do kopiowania naniesione na siatke pol kwadratowych,
pozwalaja ujednolici¢ rozmieszczenie symboli na znakach, uscisli¢ ich ksztalt i zachowaé
prawidtowe proporcje.

2.1.4. Liternictwo i stosowane napisy

Wszelkie napisy na znakach, tabliczkach do znakéw i tablicach umieszczanych dla potrzeb
ruchu drogowego wykonuje si¢ literami i cyframi odpowiadajacymi wzorom w
,Warunkach technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”.

2.2. Umieszczanie znakoéw

2.2.1. Zasady ogdlne

Znaki nalezy umieszcza¢ zgodnie z lokalizacja podang na planie sytuacyjnym z
uwzglednieniem nastgpujacych czynnikow wplywajacych na mozliwos¢ ich zauwazenia i
odczytania przez uczestnikow ruchu:

— obecnos$¢ obiektow budowlanych, drzew, krzewow i urzadzen w pasie drogowym
mogacych zastania¢ znaki;

— widocznos$¢ poprzeczna na skrzyzowaniach i na tukach poziomych.

W sytuacjach koniecznych przeszkody ograniczajace widoczno$¢ znakow nalezy usuwac.
Szczegbdlng uwage nalezy wroci¢ na drogowskazy tablicowe i strzalowe duze ustawiane
przy skrzyzowaniach, ktére ze wzgledu na duze wymiary czgsto zastaniaja widoczno$é
zwlaszcza z kierunkow podporzadkowanych.

2.2.2. Sposo6b umieszczania znakow

Znaki umieszcza si¢ na stalowych, ocynkowanych konstrukcjach wsporczych, tj. stupkach,
ramach, wysiggnikach, konstrukcjach bramowych itp. wykonanych z materiatow trwatych.
Dopuszcza si¢ tez wykorzystanie stupow linii telekomunikacyjnych, latarn, shupow
trakcyjnych i masztow sygnalizatorow oraz $cian budynkow i elementow konstrukcyjnych
obiektow inzynierskich do umocowania na nich konstrukcji podtrzymujacych tarcze
znakoéw a nawet bezposrednio tarcz znakoéw. Na jednym wsporniku umieszcza si¢ z zasady

jeden znak. Nastgpny znak powinien by¢ umieszczony za poprzedzajacym w odlegtosci co
najmniej:

— 50m na drogach o dopuszczalnej predkosci powyzej 90km/h

—20m na drogach o dopuszczalnej predkosci powyzej 60km/h

— 10m na pozostatych odcinkach.

Jezeli odlegtos¢ migdzy znakami nie jest wigksza niz wyzej podana, pierwszy znak
powinien znajdowac si¢ nieco dalej od jezdni, aby nie zastanial drugiego znaku jadacym
prawym pasem ruchu.

Jezeli ze wzgledow lokalnych, istnieje konieczno$¢ zastosowania dwoch lub trzech
znakow na jednym stupku lub wysiggniku, mozna je umieszcza¢ w uktadzie pionowym,
poziomym lub mieszanym. W uktadzie pionowym i mieszanym znak podajacy wazniejsza
tre$¢ umieszcza si¢ wyzej, a w ukladzie poziomym - blizej jezdni.

Laczy¢ mozna tylko znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu i informacyjne.

Dopuszczalne sposoby rozmieszczanie dwoch znakow moga by¢ tylko takie, jakie
pokazano na rysunkach 1 (w uktadzie pionowym) i 2 (w uktadzie poziomym).
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Rys. 2 Sposoby umieszczania dwoch znakow w uk}adzw poziomym.
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Jezeli istnieje konieczno$¢ umieszczenia blisko siebie trzech znakéw, a brak jest miejsca
do ustawienia dwoch stupkéw w odlegtosci minimalnej podanej wyzej, dopuszcza sig
umieszczenie trzech znakéw na jednym wsporniku zgodnie z warunkami ustalonymi dla
dwoch znakow.

Przyktad umieszczenia trzech znakéw na jednej konstrukcji wsporczej pokazano na
rysunkach 3 (w uktadzie pionowym) i 4 (w ukfadzie mieszanym).
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Rys. 3. Sposoby umieszczania trzech znakéw w uktadzie pionowym.
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Rys. 4. Sposoby umieszczania trzech znakéw w uktadzie mieszanym.
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2.2.3. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewngtrzna w stosunku do drogi)
nalezy odsuna¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odleglo$¢ minimum 0,50m. W razie
potrzeby nalezy usuna¢ gatezie (rys. 5)

2.Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa
zastaniajace znak) dopuszcza si¢ odlegto$¢ pionowej krawedzi znaku od krawedzi pasa
ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,50m, przy czym
podstawowe odlegtosci wynosza:

— na drogach z kraweznikami - 0,50 + 2,00m od krawedzi jezdni (rys. 6),

— na pasie dzielagcym jezdnie drog dwujezdniowych - 0,50 m od krawedzi jezdni (rys. 7).

min

0,50
jezdnia pobocze
opaska lub
pobocze utwardzone
Rys. 5.
0,50- 2,00
min.
0,50
jezdnia chodnik rrr — 4
P ¥ x i 7’ -
kraweznik dzielacy opaska jezdnia
Rys. 6. Rys. 7.

Odlegtos¢ znaku od jezdni mierzy si¢ w poziomie od krawedzi jezdni (wystajacy
kraweznik jezdniowy typu miejskiego wlicza si¢ do najblizszego skrajnego punktu tarczy
znaku (trojkata, kota, kwadratu, prostokata) lub tablicy.

Podane odleglosci od krawedzi jezdni powinny by¢ zachowane réwniez w stosunku do
znakow (np. nakazu lub drogowskazow ksztalcie strzaty), ktore moga by¢ umieszczane
rownolegte do krawedzi jezdni. Odleglo$¢ mierzy si¢ wowczas do powierzchni czotowej
znaku lub jego krawedzi w miejscu najblizszym jezdni.

2.2.4. Wysokos$¢ umieszczania znakéw

Wysokos$¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej
krawedzi znaku ustala si¢ na:

—2,20m przy wystepujacym ruchu pieszym

—2,00m w pozostatych przypadkach.
Wysoko$¢ umieszczenia znakow (dolnej krawedzi lub najnizszej potozonego jej punktu)
podano w tab.1.

Tab.2. Wysoko$§¢ umieszczania znakow

Wysokos¢ umieszczenia znakow /m/

Kategorie znakow Poza obszarami W obszarach
zabudowanymi zabudowanych

A — ostrzegawcze

B - zakazu ?

C — nakazu min. 2,00 min. 2,00

D — informacyjne (min. 1,50) © (min. 2,20) 7

F — uzupetniajace "
G — dodatkowe przed przejazdami kolej. ¥

E —tablice przeddrogowskazowe E-1 min. 2,00
- drogowskazy tablicowe E-2 min. 1,00 (min. 2,20) 7
- tablice szlakow drogowych E-14 (min. 1,00) 9

E - znaki szlaku drogowego E-15, E-16
- tablice kierunkowe E-13
- tablice miejscowosci E-17a, E-18a min. 2,00
- drogowskazy w ksztalcie strzaty mate E-4
- drogowskazy do obiektu E-5+E-12, E-19a+E-22
E — drogowskazy w ksztalcie strzaly - duze min. 0,70 min. 0,70
Znaki umieszczone nad jezdnig ? min. 5,00 min. 5,00
Znak_i umi;szczone na}ub za urzadzeniami 0.90-1,20 0.90-1,20
bezpieczehistwa ruchu ?
'z wyjatkiem znakéw F-11/5,00m/ i F14a,b,c /0,50m/
2 z wyjatkiem znakéw umieszczonych na elementach konstrukcji obiektow inzynierskich o obnizonej skrajni
3 znaki E-4, E-17a, E-18a, E-19a nie wyst¢puja na autostradach i drogach ekspresowych
4 z wyjatkiem znakoéw G-1/1,00m - na ulicach; 0,50m — na pozostatych drogach/
9 dla znakéw umieszczonych w pasie zieleni poza chodnikiem lub na poboczu
9 dla kilku znakéw umieszczonych na jednej konstrukcji wsporczej przy braku ruchu pieszego
7 w przypadku umieszczenia znaku na chodniku

min. 2,00 ( 2,20) V- 2,50

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza (w tym pojedyncze stupki) nie
moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢
zastosowanie konstrukcji wysiggnikowej lub innej indywidualnej minimalizujacej

oddziatywanie jej na ruch pieszy.

min.
5,00

LI >7
jezdnia pobocze
v P v
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Rys. 8. Znak wspoélnie z sygnalizatorem. Rys. 9. Znak nad jezdnia.

Jesli na jednym stupku umieszczone sg dwa znaki kategorii A, B, C, D lub F, to dolna
krawedz nizej potozonego znaku znajduje si¢ na wysokosci podanej w tabeli 2.

Na ulicach w obszarze zabudowanym przez nizej polozony znak rozumie¢ nalezy
dodatkowe tabliczki pod znakami.

Zaleca si¢ umieszczanie znakéw D-1 lub A-7 wspdlnie z sygnalizatorem (rys. 8)
dopuszczajac rowniez ich mocowanie bezposrednio pod sygnalizatorem.

Znaki umieszczane na zaporze lub za zapora i na tablicach prowadzacych nie moga by¢
umieszczane nizej niz gérna krawedz zapory lub tablicy.

Wysokos$¢ umieszezenia duzych drogowskazoéw w ksztalcie strzaly (E-3) powinna by¢ tak
dobrana, aby zapewni¢ jak najlepsza widoczno$¢ drogowskazu, nie pogarszajac warunkow
widocznosci.

2.2.5. Widocznos$¢ znakow

Znaki i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢é widoczne dla kierujacych
pojazdami w jednakowym stopniu, zaréwno w dzien jak i w nocy.

Tab. 3. Zakres stosowania materiatléw odblaskowych na znakach drogowych
Na drogach krajowych GDDKiA O/Warszawa

W szczegblnosei w.w. Aprobaty Techniczne potwierdza zgodno$é wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania
kierunkowego, wg kryteriow wymienionych wyzej, z norma PN EN 12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

Wymagania dotyczace parametréw technicznych folii odblaskowych podano w tablicach 3+7
ponizej. Dla folii pryzmatycznych obowiazuja wymagania jak dla folii typu 2.

Tab. 4. Wymagania odnos$nie wspotczynnika retro refleksji (odblasku) dla folii typu 1

(cd m?ix!)
Geometria pomiaru Barwa
Kat Kat aranc:
obserwacji | o$wietlenia biata z6Mta czerwona zielona niebieska pon;::ncz brazowa
a B
+5° 70 50 14,5 9 4 25 10
12 +30° 30 22 6 35 1,7 7 0,3
+40° 10 7 2 1,5 0,5 2,2 0,1
+5° 50 35 10 7 2 20 0,6
20 +30° 24 16 4 3 1 4,5 0,2
+40° 9 6 1,8 1,2 0,4 2,2 -
+5° 5 3 0,8 0,6 0,2 1,2 -
2° +30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,6 -
+40° 1,5 1 0,3 0,2 - 0,4 -

Tab. 5. Wymagania odnos$nie wspotczynnika retrorefleks;ji (odblasku) dla folii typu 2

(cd m2Ix!)
Geometria pomiaru Barwa
Kat Kat ,
obserwacji | o$wietlenia biata z6Mtta czerwona zielona niebieska p DIT(I:;ZHCZ brazowa
a B
+5° 250 170 45 45 20 100 12
12 +30° 150 100 25 25 11 60 8,5
+40° 110 70 15 12 8 29 5
+5¢ 180 120 25 21 14 65 8,5
20 +30° 100 70 14 12 8 40 5
+40° 95 60 13 11 7 20 3
+5° 5 3 0,8 0,6 0,2 1,5 0,2
20 +30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,9 0,2
+40° 1,5 1 0,3 0,2 - 0,8 -

Tab. 6. Wspohrzedne chromatycznosci i wspdtezynnik luminacii dla folii odblaskowej typu 1

Wspotrzedne punktéw naroznych Wspotczynnik
Barwa 1 2 3 4 luminacji
X y X y X y X y typ 1
Biata 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375 >0,35
Zotta 0,545 0,454 0,487 0,423 0,427 0,483 0,465 0,534 >0,27
Pomaranczowa 0,610 0,390 0,535 0,375 0,506 0,404 0,570 0,429 >0,15
Czerwona 0,735 0,265 0,674 0,236 0,569 0,341 0,655 0,345 > 0,05
Niebieska 0,078 0,171 0,150 0,220 0,210 0,160 0,137 0,038 >0,01
Zielona 0,007 0,703 0,248 0,409 0,177 0,362 0,026 0,399 > 0,04
Brazowa 0,455 0,397 0,523 0,429 0,479 0,373 0,558 0,394 >0,12
Szara 0,350 0,360 0,300 0,310 0,285 0,325 0,335 0,375 >0,12

Usytuowanie znaku Obok jezdni Nad jezdnig
autostrady 22 pryzmatyczne
drogi ekspresowe 22 pryzmatyczne
drogi dwujezdniowe 2 23
Ronda /wszystkie wloty/ 2 23
drogi jednojezdniowe miedzynarodowe 2 23
drogi jednojezdniowe h 23
wloty drog wojewodzkich 1D 23
wloty drog powiatowych 1D 2
wloty drog gminnych 1 2

Tab. 7. Wspohrzedne chromatyczno$ci i wspdtezynnik luminacji dla folii odblaskowej typu 2

D w przypadku znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b obowiazuje stosowanie folii odblaskowych typu 2. Dla znakéw
U-5a i C-9 stosuje si¢ foli¢ odblaskowa typu 2 lub pryzmatyczna.

Dla znakow szlakow rowerowych oraz znakow dla kierujacych pojazdami wojskowymi dopuszcza si¢ stosowanie folii
odblaskowych typu Ina wszystkich drogach.

2 zaleca si¢ stosowanie folii pryzmatycznej od wykonywania lic tablic przed drogowskazowych i drogowskazéw
umieszczanych obok jezdni na autostradach i drogach ekspresowych.

3 zaleca si¢ stosowanie folii pryzmatycznej od wykonywania znakoéw umieszczanych nad jezdniami na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Przy lokalizowaniu znakow nalezy:

1)  wrejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia
widocznos$ci na wlotach gtownych i podporzadkowanych;

2)  sprawdzié, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane,
a w razie koniecznos$ci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia galezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

2.2.6. Lokalizacja znakoéw w miejscach o szczeg6lnym zagrozeniu dla brd.

Konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zlokalizowanego w miejscach szczeg6lnie
niebezpiecznych, jak: zewngtrzne strony tukéw, wloty drog, etc., beda odpowiadac
wymaganiom bezpieczenstwa biemego zgodnie z norma EN 12767.

2.2.7. Warunki wykonania znakow

2.2.7.1. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakoéw kierunku i miejscowosci musza

by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym stosownymi i waznymi
Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Baren 1 Wsp;lrzedne punktow nmogn ch n Wspx').lczy.l?nik
luminacji B
X y X y X y X y
Biata 0,305 0,315 0,335 0,345 0,325 0,355 0,295 0,325 >0,27
Zohal 0,494 0,505 0,470 0,480 0,493 0,457 0,522 0,477 >0,16
Zohall 0,494 0,505 0,470 0,480 0,513 0,437 0,545 0,454 >0,16
Pomaranczowa >0,14
Czerwona 0,735 0,265 0,700 0,250 0,610 0,340 0,660 0,340 >0,03
Niebieska I 0,130 0,086 0,160 0,086 0,160 0,120 0,130 0,120 >0,01
Niebieska IT 0,130 0,090 0,160 0,090 0,160 0,140 0,130 0,140 >0,01
Zielona | 0,110 0,415 0,150 0,415 0,150 0,455 0,110 0,455 >0,03
Zielona Il 0,110 0,415 0,170 0,415 0,170 0,500 0,110 0,500 >0,03
Brazowa >0,03
Szara 0,305 0,315 0,335 0,345 0,325 0,355 0,295 0,325 >0,12
Tab. 8. Wspdtrzedne chromatycznosci dla koloréw nie odblaskowych
Wspotezynnik
Barwa 1 2 3 4 chromatycznosci
min. max.
X 0,305 0,350 0,340 0,295
Sara | 0315 0,360 0370 0.325 0.08 010
Cramna X 0,300 0,385 0,345 0,360 . 0.02
y 0,270 0,335 0,395 0,310 ’

Dopuszcza si¢ stosowanie folii pryzmatycznej odblaskowo-fluorescencyjnej zotto-zielonej
lub pomaranczowej do wykonania lic znakéw: A-10, A-14, A-17, A-30, D-6, D-6a, D-6b i
T-27 zlokalizowanych w miejscach szczegélnie niebezpiecznych badz o duzej
wypadkowosci.
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2.2.7.2. Tarcze znakow

Tarcze znakéw wykonane beda z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25mm,
zabezpieczonych antykorozyjnie metoda zanurzeniowa (ogniowa), ktore poddane zostang
obrobce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi
chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spelniajacymi wymagania badan na
odporno$¢ w komorze solnej i badan na odporno$¢ w warunkach przyspieszonego
starzenia.

Tylne strony tarcz znakow beda pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspotczynniku
luminacji o wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zataczniku do Instrukeji o Znakach
Drogowych Pionowych. Zastosowane powloki lakiernicze spelnia warunki norm PN-
88/C/81523 oraz PN-76/C/81521.

Trwatos¢ tarcz znakéw nie moze by¢ mniejsza od trwato$ci zastosowanej folii odblaskowe;.
Tarcze znakow grup A,B,C,D,G i T oraz niektorych znakow grup E i F powinny by¢ wykonane
jako jednolite z podwojnie zagigtymi krawedziami na calym obwodzie, bez ostabiajacych
nacig¢ i przewezen na narozach.

Tarcze znakow grup E i F, ktore z uwagi na wymiary nie moga by¢ wykonane jako jednolite
nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscia dzielenia znakow w plaszczyznie
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie taczenia paneli nie moga powodowaé
przecinania liter. Usztywnienie paneli nalezy uzyska¢ poprzez zagigcie krawedzi znaku lub
przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢
wigcej niz:

— 0,1% najwigkszego wymiaru znaku przy L <4,0m

—max. 6 mm przy L >4,0m

Przyjete wymiary paneli musza gwarantowa¢ spelienie warunkoéw j.w. W przypadkach

koniecznych nalezy zastosowa¢ dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajace

odksztatceniom powierzchni panela.

Wymiary tablic powinny odpowiada¢ przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.7.3. Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze dla znakow beda wykonywane w zaleznosci od ich wymiarow
liniowych. Wedtlug tego kryterium beda one wykonane w postaci stupkow, stupow o
przekroju zamknietym, kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje
wsporcze moga posiada¢ jedna, dwie lub trzy podpory w zaleznosci od szerokos$ci znaku.
Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze spelnia wymagania norm: PN-74/H-
74200, PN-EN 573-3:1988, pozostate elementy; marki i faczniki wg normy PN-88/H-
84020 oraz PN-93/E-04500 lub PN-H-04684.

Zamocowanie tarcz znakow do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu
uchwytow uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

Konstrukcje wsporcze powinny spetniaé wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy
EN 12 767.

2.2.7.4. Prefabrykaty betonowe — fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze znakow zostana wykonane z betonu klasy nie
mniejszej niz B-20 spehniajacego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie
zgodne z norma PN-84/B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-85/B-03215.
Posadowienie fundamentéw powinno by¢ wykonane na glgbokosci ponizej przemarzania
gruntu tj ponizej 1,0m.

2.2.7.5. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materialy do laczenia i mocowania znakow do konstrukcji wsporczych beda
zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy
taczeniowe w postaci §rub, nakretek i podkladek sprezystych beda pokryte powlokami
antykorozyjnymi o klasie odpowiadajace;j stali kwasoodporme;.

2.2.8. Technologia produkcji znakow
2.2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakow

Nanoszenie lic na tarcze znakow bedzie odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych, odpowiednio typu 1, 2 lub pryzmatycznych.
Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéow znakoéw, zostang
doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i pryzmatycznych musza posiada¢
zabezpieczone krawedzie przed penetracja zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie
mechaniczne (szczelna ramka), chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem
folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywaé peine
zwigzanie z tarczg znaku przez caly deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne
sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach
lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna
uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

2.2.8.2. Obrobka barwna lic znakoéw

Technologia nanoszenia tre§ci na licach znakéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta zastosowanych folii odblaskowych typu 1, 2 lub pryzmatycznych.

Przyjmuje si¢, ze dla znakow kierunkowych wykonanych z folii typu 2 i pryzmatycznych
stosuje si¢ technologi¢ wykonania lica na bazie bialej folii odblaskowej z naniesiong
transparentng folig ploterowa.

Dla znakéw wykonanych z folii typu 1 na bazie folii zielonej dopuszcza si¢ naklejanie
napisow.

W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie
zmniejszy¢ wymaganego okresu trwatosci znaku ponizej:

— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1,

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2,

— 12 lat dla lic wykonanych z folii pryzmatycznych.

2.2.9. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1°,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + Scm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z ,,Warunkami technicznymi dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich
umieszczania na drogach”

2.2.10. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy
jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej
konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementoéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelna integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub
elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢é w sposob powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

3. Oznakowanie poziome

3.1. Okreslenia podstawowe

3.1.1. Oznakowanie poziome

Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

3.1.2. Znaki podtuzne

Linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagtle.

3.1.3. Strzatki

Znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

3.1.4. Znaki poprzeczne

Znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

3.1.5. Znaki uzupelniajace

Znaki w postaci symboli i piktograméw, napiséw, progdéw zwalniajacych, nawierzchni
kolorowej, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.
Ponizej podano definicje nowych zastosowanych w projekcie oznaczen.

Piktogramy - symbole znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym. Znaki pionowe (np.
A-17, B-33) przeniesione na nawierzchni¢ asfaltowa drogi w osi pasa ruchu. Konstrukcja
tych symboli jest wydluzona w osi jezdni wzgledem wymiardow poprzecznych. Symbole
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym wykonane s3 z materialow
prefabrykowanych, ktore taczy si¢ z nawierzchnig przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Sa to wycigte z arkusza folii symbole przeklejane przez docisk bez
podgrzewania, materialy termoplastyczne podgrzewane podczas aplikacji 1 masy
przyklejane do nawierzchni klejem na zimno.

Tab. 9. Wymiary i pole powierzchni ,,piktograméw” w zaleznosci od rodzaju drogi

Rodzaj drogi Znaki ostrzegawcze Znaki zakazu i nakazu
w ksztalcie trojkata rOwnoramiennego w ksztalcie elipsy

Drogi migjskie z podstawa a=1,4m o$ mata a=1,4m

ograniczeniem wysokos§¢ h=2,5m 0$ duza b=2,5m
predkosci do 60km/h powierzchnia $=1,75m? powierzchnia $=2,75m?

ngorilmr.rcuz?s}(elfnz podstawa a=1,6m o$ mata a=1,6m
predkodci powyze w_ysokoé_c' h=32m X 4_)5' duia_b:3,2m X
60km/h powierzchnia S=2,56m* powierzchnia S=4,00m*

Drogi podstawa a=1,7m o$ mata a=1,7m

sk wysokos$¢ h=5,1m 0§ duza b=5,Im
pozamigjskie powierzchnia S=4,34m> powierzchnia S=6,80m>

Nawierzchnie kolorowe - przejscia dla pieszych oraz przejazdy dla rowerzystow na
czerwonym tle. Wykorzystanie kontrastowosci miedzy kolorem biatym i czerwonym
ostrzega kierowcOw i wzmaga zainteresowanie zblizajacym si¢ niebezpieczenstwem.
Wykonanie sprzgtem specjalistycznym.

3.1.6. Materiaty do cienkowarstwowego znakowania

Do oznakowania cienkowarstwowego stosuje si¢ farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane na nawierzchni¢ drogowa warstwa o
grubosci od 0,3mm do 0,8mm przez malowanie lub natryskiwanie. Materialy te powinny
by¢ retro refleksyjne.

3.1.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Do znakowania grubowarstwowego stosowane sa materialy nie zawierajace
rozpuszczalnikow 1 nakladane warstwa grubosci od 0,9mm do 3,5mm. Sa to masy
chemoutwardzalne (stosowane na zimno - kalplast), masy termoplastyczne (stosowane na
goraco - termoplast), materialy prefabrykowane, do ktorych naleza migdzy innymi
odblaskowe tasmy profilowane i nieprofilowane. Materialty te powinny by¢ retro
refleksyjne. Na autostradach, drogach ekspresowych i drogach dwujezdniowych zaleca si¢
dla linii krawedziowych stosowanie oznakowania grubowarstwowego profilowanego lub
strukturalnego, powodujacego podczas najechania na lini¢ powstanie efektu akustycznego,
ostrzegajacego kierujacego, ze zjechat poza pas ruchu.

3.1.8. Materialy /elementy/ prefabrykowane

Materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie,
przykrecenie $rubami lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan czasowych (z6lte) i trwatych (biale),
punktowe elementy odblaskowe, elementy wysp prefabrykowanych /azyli dla pieszych/,
krawezniki z tworzywa sztucznego, separatory ruchu U-25 stuzace do optycznego i
mechanicznego:

— rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu,

— oddzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikacji zbiorowej,

— wyznaczenia toru jazdy pojazdow,

— wyznaczenia zawezonych pasow ruchu,

— wyznaczenia krawedzi jezdni,

— oddzielenia ruchu pieszego lub rowerowego od kotowego.

— uniemozliwienia przejazdu przez powierzchnie wylaczone z ruchu.

= EED
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3.1.9. Punktowe elementy odblaskowe —, kocie oczka”

Na jezdniowe punktowe elementy odblaskowe dzieli si¢ na bierne i aktywne. W
punktowych elementach odblaskowych pryzmatycznych biernych odblask zapewniaja
odbtysniki retro refleksyjne znajdujace si¢ po jednej lub po obu stronach elementu. W
punktowych elementach odblaskowych aktywnych oprocz wktadow retro refleksyjnych
znajdujg si¢ zrodla S$wiatla (np. diody elektroluminescencyjne) wraz z bateria,
dotadowywang §wiatlem dziennym i $wiattem reflektorow.

Materialy o wysokosci do 18mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25mm, ktore sa
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielkos¢ i wysokos¢
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe.

3.1.10. Kulki szklane lub ceramiczne

Material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

3.1.11. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

3.2. Pasy ruchu

Szeroko$ci pasow ruchu dla poszczegélnych rodzajow drog wyznaczone liniami pasa
ruchu mierzy si¢ w osiach tych linii i sa podane ponizej w tabeli nr 10:

Tab. 10. Szerokosci pasdéw ruchu
Szeroko$¢ pasa ruchu (m)

Rodzaj drogi zalecana minimalna

Autostrada i droga ekspresowa 3,75 3,50
Ogolnodostgpna

o dopuszczalnej predko$ci powyzej 3,50 3,20

60km/h

Ogolnodostepna

o dopuszczalnej predkosci 3,00 2,90

do 60km/h

3.3. Punktowe elementy odblaskowe — ,.kocie oczka” — wymagania

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych. Plytka
ta powinna zawiera¢ element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retro reflektor, odbtysnik), bedacy czescia punktowego elementu
odblaskowego, moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow;

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mieé warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym przez ruch i w ktérym powierzchni wystawione
na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy wykonany jest z dwu lub
wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narz¢dzi polecanych przez
producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu odblaskowego nie moze by¢ wigksza od 25mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego powinna by¢ biata lub srebrzysta.

Punktowe elementy odblaskowe powinny posiada¢ Aprobate Techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

3.4. Materiaty do wykonania elementéw prefabrykowanych

Materiatami do budowy sztucznych wysp sa elementy sktadowe o wym. 0,5 x 0,5 x 0,1m wraz
z kotkami rozporowymi i $Srubami do montazu w nawierzchni.

Krawezniki z tworzywa sztucznego / 1 element / o wym. 0,86 x 0,17 x 0,09m wraz z kotkami
rozporowymi i Srubami do montazu w nawierzchni.

Producent jest obowigzany do zalaczenia doktadnej instrukcji montazu do dostarczonych
elementow.

3.5. Wykonanie elementow prefabrykowanych

Prefabrykowane wyspy uklada si¢ na gotowej nawierzchni bitumicznej, po uprzednim
doktadnym zlokalizowaniu ich przez stuzby geodezyjne. Ich usytuowanie nalezy oznaczaé
farba o niewielkiej trwatosci. Podloze musi by¢ starannie oczyszczone i suche. W oznaczonych
miejscach np. przy pomocy szablonéw, oznacza si¢ miejsca gdzie nalezy wierci¢ otwory pod
sruby kotwigce. Wyspy nalezy montowaé w taki sposob, aby nie wchodzily na lini¢
krawedziowa stanowiaca jej obwiednie.

Separatory nalezy stosowaé w szczegodlnosci tam, gdzie wyznaczenie paséw ruchu za pomoca
znakoéw poziomych jest niewystarczajace dla zapewnienia bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu.
Separatory moga by¢ stosowane jako:

— ciggle U-25a

— punktowe U-25b
Tab. 11. Wymiary gabarytowe separatoréw U-25
Maksymalna wysoko$¢ Dhugosé¢ Maksymalna szeroko$¢
h [mm] 1 [mm] w [mm]
200 700 + 800 400
100 400 + 500 280
70 150 +200 150

Dopuszcza si¢ uktadanie separatorow U-25a barwy biatej do oddzielenia pasa ruch
przeznaczonego wylacznie dla pojazdow komunikacji publicznej, np. torowiska
tramwajowego lub pasa autobusowego.

Separatory montuje si¢ w odlegtosci 0,5m linii krawedziowej. Montuje si¢ rOwniez wewnatrz
powierzchni wytaczonych z ruchu w odleglosci 0,25m od kazdej wewnetrznej krawedzi
obwiedni. Dopuszcza si¢ stosowanie na wydzielonych pasach ruchu w celu oddzielenia tych
samych oraz przeciwnych kierunkow pod warunkiem, ze pas ruchu posiada szeroko$¢ min.
4,0m / w odlegtosci 0,25m od krawedzi wewnetrznej linii P-2b oraz linii P-4 / z tym, ze
separatory nie mogg by¢ rownoleglte do siebie /nie moga zachodzi¢ na siebie w tym samym
przekroju /.

Krawezniki z tworzywa sztucznego stosuje si¢ w miejscach wykonania wysp z kostki
brukowej. Po wylozeniu folia mozna w przestrzeni ograniczonej kraweznikiem utozy¢ rowniez
darning. Montaz w szczegétach nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

kraweznik_betonowy

e —— 3,50m
separator
T 050
3,00m
separator
e

~\\wyspa prefabrykowana
2,5m x 2,5m

Rys. 10. Przyktadowe usytuowanie separatoréw oraz wysp prefabrykowanych.

Szerokos¢ wysp prefabrykowanych musi by¢ mniejsza niz szeroko$¢ powierzchni
wyltaczonych z ruchu o min. 0,5m tak, aby linie krawedziowe przebiegaly na zewnatrz wyspy i
byly widoczne na catej dtugosci.

3.6. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwatos¢
oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwo$¢ uzyskania roéznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe sa montowane na liniach segregacyjnych (odbtysnik o
kolorze biatym, obustronny) oraz na liniach krawedziowych obustronne, odbtysnik koloru
czerwonego 1 odblysnik koloru bialego montowany w taki sposob, aby $wiatto czerwone
bylo po prawej stronie do kierunku jazdy a biate po lewej stronie do kierunku jazdy.
Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane na poszczegdlnych liniach
znajdowatly si¢ w tym samym przekroju poprzecznym drogi.

Ogolna zasada montazu na liniach segregacyjnych:

- na liniach P-4, P-2a, P-2b, obwiednia wyspy P-21 - co 6,0m

- do oznakowania skosow przy zwezeniach jezdni
lub zamknigciach paséw ruchu -¢03,0+5,0m

- na pozostatych -co0 12,0m

- na liniach ciaglych z wyjatkiem linii P-4 montaz elementow odblaskowych
powinien odbywaé si¢ po prawej stronie linii, wyjatek stanowia linie ciagle
wydzielajace lewoskrety, gdzie elementy odblaskowe nalezy montowac po lewej
stronie linii,

- na linii P-4 w osi migdzy liniami,

- na powierzchniach wytaczonych z ruchu (P-21) montaz powinien odbywaé si¢
bezposrednio za obwiedniag wewnatrz pola wylaczonego z ruchu (po lewej stronie
obwiedni). W wyjatkowych sytuacjach, o ile dlugo$¢ pola wylaczonego z ruchu
jest do 30m montaz punktowych elementéw nalezy zagesci¢ i montowac je co
ok. 3m.

- szczegdlny przypadek stanowia pola wylaczone z ruchu z zamontowanymi
azylami prefabrykowanymi, gdzie linia utworzona z zamontowanych
punktowych elementow odblaskowych nie moze wprowadza¢ kierujacych
pojazdami na elementy azylu to znaczy elementy odblaskowe nalezy montowaé
po prawej stronie obwiedni,

- nie moze zaistnie¢ sytuacja, ze elementy odblaskowe zamontowane zostana
tylko na czesci tuku,

- w miar¢ mozliwosci montaz elementow odblaskowych nalezy zaczynaé i
konczy¢ na statym elemencie drogi np. skrzyzowaniu (montaz w obrgbie catego
skrzyzowania wraz z linig P-6).

Ogolna zasada montazu na liniach krawe¢dziowych:

- na liniach P-7b, P-7d -¢0 6,0m

- na liniach P-7a, P-7¢ -co 12,0m

- na liniach krawedziowych ciaglych montaz elementéw odblaskowych powinien
odbywac si¢ po prawej stronie linii ( poza pasem ruchu),

- na powierzchniach wytaczonych z ruchu (P-21) - co 6m
montaz powinien odbywaé si¢ bezposrednio za obwiednia wewnatrz pola
wylaczonego z ruchu (po prawej stronie obwiedni) w przypadku braku wysp.

- w miare mozliwosci montaz elementow odblaskowych nalezy zaczynaé i
konczy¢ na statym elemencie drogi np. skrzyzowaniu (montaz w obrgbie catego
skrzyzowania na wysokosci linii P-6).

Maksymalne odleglosci pomigdzy punktowymi elementami odblaskowymi umieszczonymi
na wyspach centralnych na skrzyzowaniach z ruchem okr¢znym i wysepkach na wlotach
nie powinny by¢ wigksze niz 1,0m.

Zasada montazu elementow odblaskowych na drogach dwujezdniowych jest nastgpujaca:

- na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych stosujemy elementy
odblaskowe z odblys$nikiem jednostronnym o kolorze biatym,

- na liniach krawedziowych zewngtrznych stosujemy elementy odblaskowe z
odbtysnikiem jednostronnym o kolorze czerwonym,

- na przewiazkach stosujemy elementy odblaskowe z odbty$nikiem obustronnym
o kolorze biatym.

3.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego przez frezowanie.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos$¢, trwato$¢ oraz na
wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farba barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska.

3.8. Badania wykonania oznakowania poziomego
3.8.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
3.8.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspodtczynnikiem luminacji i barwa
oznakowania. Luminacja jest oceng intensywno$ci $wiatla w okolicznos$ciach ustalonych
warunkoéw pomiarowych i najczesciej w odniesieniu do jednostki powierzchni.
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Q=L/E, gdzie
Q — wspotezynnik luminacji w $wietle rozproszonym, med m 2 Ix™!,
L — luminacja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E — o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Minimalna warto$¢ wspotczynnika luminacji  dla statlego oznakowania poziomego drog
powinna wynosi¢ dla:

- autostrad i drég ekspresowych 0,32,

- pozostatych drog 0,30.
Wspolrzedne chromatycznosci punktéw naroznych x,y dla statego oznakowania
poziomego drog wg tab. 12.

Tab. 12. Wspotrzedne chromatycznosci X,y.

Wspotrzgdne punktéw naroznych

1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
[=odlEco ]
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3.8.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku R;.
Minimalna warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla:

- autostrad 200 med m? Ix™!,

- drog ekspresowych 150 med m™ Ix!,

- pozostatych drog 100 med m? Ix! (nie dotyczy o$wietlonych drog miejskich).

3.8.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.
Minimalna warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT powinna wynosi¢ dla:

- autostrad i drog ekspresowych 50,

- pozostatych drog 45.

3.8.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Minimalna wartos$¢ trwatosci oznakowania oceniana jako stopien w 10-stopniowe;j skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wynosi 6 dla wszystkich drog.

3.9. Warunki wykonania znakow

Znaki powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- mie¢ barwe biatg

- mie¢ szorstko$¢ zblizong do szorstko$¢ nawierzchni, na ktorej sa umieszczane, oraz
nie wystawa¢ ponad powierzchni¢ wigcej niz 6mm, a w przypadku stosowania
punktowych elementéw odblaskowych - 25mm,

- mie¢ krawedzie wyrdzniajace znak od tta

- by¢ odporne na $cieranie i zabrudzenie,

- posiada¢ whasciwosci odblaskowe.
Znaki poziome moga by¢ pomalowane na nawierzchni jezdni farba do tego celu
przeznaczong lub wykonane przy zastosowaniu innych materialow (masy trwate, folia,
zréznicowane faktury nawierzchni itp.) spetniajacych wyzej podane warunki.

3.10. Rodzaje znakow

Kazdy rodzaj znaku pokazany na planie sytuacyjnym ma swoje oznaczenia literowo-
cyfrowe, zgodne z oznaczeniami wedtug ,, Warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach” i przedstawiony jest w zataczniku nr 2.

3.10.1. Opisy szczegdtowe wykonywania znakow

Znaki nalezy wykonywaé¢ wedlug wzoréw i wymiardw pokazanych na rysunkach
poszczeg6lnych znakéw w opisach szczegétowych ,,Warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach”. Lokalizacj¢ poszczegdlnych elementéw oznakowania
poziomego nalezy okresla¢ w oparciu o podane pikietaze przy opisie linii na planie
sytuacyjnym drogi, sprawdzajac uprzednio czy pikietaze w terenie odpowiada przyjetym w
katalogu na podstawie lokalizacji statych elementéw drogi (0§ skrzyzowania, przepust,

itp.).
Usytuowanie linii krawedziowych w zaleznosci od rodzaju nawierzchni pobocza pokazano
narys. 11.

a) b)

0,24(0,12) (0,05- 0,10)

jezdnia pobocze twarde jezdnia pobocze ziemne

a v v pa v v
A A t t A A

(opaska)

Rys. 11. Usytuowanie linii krawegdziowych na jezdni z poboczem
a) utwardzonym (opaska) b)gruntowym

Linie krawgdziowe P-7a i P-7b o szerokosci 0,24m stosuje si¢ na:
- autostradach i drogach ekspresowych,
- na drogach posiadajacych twarde pobocze lub opaske,
- na drogach z numerem szlaku migdzynarodowego,
- na drogach dwujezdniowych.

Na pozostatych drogach dopuszcza si¢ stosowanie linii P-7¢ i P-7d o szerokosci 0,12m,
jednak zalecane jest stosowanie linii P-7a i P-7b na wszystkich drogach.

Linie obwodowe powierzchni wytaczonych z ruchu oraz linie segregacyjne w ich
sgsiedztwie nalezy wyokragla¢ promieniami zgodnie z rys. 12 i danymi z tabelg 13.

Tab. 13. Parametry geometryczne powierzchni wylaczonych z ruchu
wedlug oznaczen z rys. 12.

PREDKOSC DOPUSZCZALNA NA DRODZE km/h
40 50 60 70 80 90
Typ wyokraglen A B C D E F
Rz [m] 100 150 200 300 300 400
Rw [m] 60 60 60 80 80 80

Rys. 12. Wyokraglenia linii obwodowych
powierzchni wytaczonych z ruchu

Nachylenie w stosunku do osi jezdni (1:m) linii ograniczajacych powierzchnie wytaczona
z ruchu, rozszerzajacych si¢ przed przeszkoda, zalezy od dopuszczalnej predkosci i
powinno by¢ nie wigksze niz:

— 1:10 na drogach o dopuszczalnej predkosci do 70km/h,

— 1:20 na pozostatych drogach.

Linie ograniczajace nalezy wykona¢ na przedtuzeniu krawedzi jezdni (krawegznikow lub
linii krawgdziowych) albo w odlegtosci do 0,10m na zewnatrz od kraweznikow.

Jezeli linia ograniczajaca powierzchni¢ wylaczona z ruchu nie jest prosta, wowczas dla
linii wewngtrznych stosuje si¢ skos 1:3 (1:1) od stycznej w punkcie przecigeia linii
wewnetrznej z linig ograniczajacy.

Na planie sytuacyjnym drogi, na oznaczeniach powierzchni wytaczonych z ruchu, podano
rodzaj liniowania.

4. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

W ramach znakowania drogi, podane w projekcie oznakowanie pionowe i poziome nalezy
uzupetni¢ o state elementy wyposazenia drég z zakresu urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego, majace na celu:

— optyczne prowadzenie ruchu,

— oznaczenie pasa drogowego,

— oznaczenie obiektow znajdujacych si¢ w skrajni drogi,

— poinformowania i ostrzegania kierujacych,

— zabezpieczenie ruchu pojazdéw i pieszych,

— aktywne bezpieczenstwo ruchu drogowego.

Urzadzenia powinny mie¢ estetyczny wyglad, by¢ mozliwie tatwe w konserwacji, odporne
na dziatanie $rodkoéw chemicznych i ich roztwordw, etyliny, smardéw, warunkéw
atmosferycznych oraz na uszkodzenia mechaniczne, zabrudzenia, itp.

4.1. Urzadzenia optycznego prowadzenia ruchu

Do optycznego prowadzenia ruchu nalezy stosowac:
— shupki prowadzace U-1,
— shupki krawedziowe U-2,
— tablice prowadzace U-3,
— tablice rozdzielajaceU-4,
— shupki przeszkodowe U-5,
— tablice kierujace U-6,
— $wiatla ostrzegawcze.

4.1.1. Stupki prowadzace.

Stupki prowadzace U-la i U-1b, wedlug wzoréw pokazanych na rysunku 13, stosuje
si¢ w celu ulatwienia kierujacym, szczegélnie w porze nocnej i w trudnych warunkach
atmosferycznych, orientacji, co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych.

Na stupkach prowadzacych umieszcza si¢:

— informacje o pikietazu drogi,

— znak z numerem drogi,

— informacje o kierunku do najblizszego telefonu alarmowego.

Stupkéw prowadzacych mozna nie stosowa¢ na odcinkach droég z chodnikami przy
krawedzi jezdni oraz na terenie miast.

Stupki prowadzace umieszcza si¢ po obu stronach jezdni w odlegtosci 1,0m od krawedzi
jezdni, pasa awaryjnego lub pobocza utwardzonego. Dopuszcza si¢ zmniejszenie tej

odlegtosci, jednak nie mniej niz 0,50m od krawedzi.
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Rys. 13. Wzory stupkéw prowadzacych:
U-1la umieszczonych samodzielnie na poboczu
U-1b umieszczonych na barierze ochronnej

Umieszczenie stupkow w przekroju poprzecznym drogi pokazano na rysunku 14.
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Rys. 14. Umieszczenie stupkéw prowadzacych U-1
w przekroju poprzecznym jezdni

Na odcinkach drég, na ktorych ustawiono bariery ochronne, zamiast shupkow
prowadzacych U-1a mozna stosowaé stupki U-1b umieszczane bezposrednio nad bariera.
Zaleca si¢ rOwniez umieszczanie, w zaglebieniu tasmy profilowanej barier ochronnych,
elementow odblaskowych U-1c barwy czerwonej po prawej stronie jezdni i barwy biatej
po stronie lewe;.

Elementy odblaskowe U-1c powinny by¢ okragle o $rednicy min. SOmm lub prostokatne
albo trapezowe o wymiarach dostosowanych do profilu zaglebienia bariery metalowej i
minimalnej powierzchni odblaskowej 20cm?.

Na stupkach prowadzacych umiejscowionych w hektometrach umieszcza si¢ informacje o
kilometrazu i hektometrazu drogi.

Na stupkach prowadzacych umiejscowionych w hektometrze zerowym umieszcza si¢ znak
U-1f z numerem drogi.
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Stupki umieszcza si¢ w planie drogi i w odlegtosciach migdzy soba podanych w tabeli 14.

Tab. 14. Rozmieszczenie stupkéw prowadzacych

Miejsce umieszczenia Maksymalna odleglo$¢ migdzy stupkami

stupka [m]

Odcinki proste i tuki o promieniach R>1500m 100
501+1500 50
Luki o promieniach R 301500 33
[m] 201+300 20
151+200 15

<150 0,1R

Elementy odblaskowe U-1c umieszcza si¢ na barierach w odlegtosciach podanych w tab.13
lecz:

— na prostych i tukach o promieniu R>1500m nie rzadziej niz co 50m,

— dodatkowo na poczatku i koncu bariery.

4.1.2. Stupki krawedziowe

Stupki krawedziowe U-2, wedlug wzoru pokazanego na rysunku 15, dopuszcza si¢ do
stosowania w celu bardziej precyzyjnego zlokalizowania zjazdu z drogi na skrzyzowaniu
na inng droge. Stupki krawedziowe okreslaja doktadniej geometri¢ skrzyzowania,
ulatwiajac manewr skrecania szczegdlnie w porze nocnej i w zlych warunkach
atmosferycznych.

Stupki krawedziowe maja odblaskowe pasy poprzeczne biato-zielone. Ksztatt stupkow
krawedziowych w poprzecznym przekroju jest okragly o $rednicy 120mm.

|

zielony odblaskowy

] ‘ biaty odblaskowy

150 150

1000
150

Rys. 15. Wzor stupka krawedziowego U-2

Stupki krawedziowe stosuje si¢ na skrzyzowaniach wszystkich drog, w ciagu ktorych
umieszczono stupki prowadzace.

Stupki krawedziowe umieszcza si¢ w odlegtosci minimum 0,50m od krawedzi jezdni lub
pobocza twardego.

4.1.3. Tablice prowadzace

Tablice prowadzace U-3, wedlug wzordw pokazanych na rysunku 16, stosuje si¢ w celu
uprzedzenia kierujacego pojazdem o koniecznej zmianie kierunku jazdy.

Tablice prowadzace stosuje sig¢:

— na szczegolnie niebezpiecznych tukach poziomych,

— na skrzyzowaniach typu ,,T”,

— na wyspach matych i §rednich rond, w szczegdlnos$ci poza obszarem zabudowanym,

— w obszarach robot drogowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie aktywnych tablic prowadzacych U-3 z pulsujacym zo6itym lub
biatym $wiatlem. Pulsujace $wiatto powinno by¢ emitowane przez co najmniej jeden
szereg zrodet $wiatla, utozony wzdtuz biatych i czerwonych krawedzi na tablicy.

Tablice U-3 umieszcza si¢ w taki sposob, aby ich odlegtos¢ od jezdni, mierzona od blizszej
pionowej krawedzi tablicy w kierunku prostopadlym do jezdni, byta jednakowa, chyba, ze
niektore z nich bylyby przez inne zastonigte w przypadku umieszczenia ich na tuku, gdy w
poblizu znajduja si¢ przeszkody. W takich przypadkach zaleca si¢ ustawianie ich wzdtuz
innej krzywej, pod warunkiem jednak, ze bgdzie ona ptynna. Wysokos¢ ustawienia tablic,
liczac od plaszczyzny stanowiacej przedtuzenie ptaszczyzny jezdni do dolnej krawedzi
tablicy, powinna wynosi¢ 0,9m, chyba, ze geometria tuku wymaga pewnego odstgpstwa,
wtedy max. 1,5m. Tablice ciagte i schodkowe powinny by¢ ustawione w taki sposob, aby
byly dobrze i w catosci widoczne z odlegtoscei nie niniejszej niz 200m.

Jezeli tablice umieszczono na tuku, to powinny by¢ one jednakowo odchylone na zewnatrz
tuku, tak, aby kat zawarty migdzy powierzchnig tablicy a odpowiadajaca jej styczna
wynosit od 95° do 100°.
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Rys. 16. Wzory tablic prowadzacych U-3

Tab. 15. Typoszereg tablic prowadzacych ciagtych U-3¢ i U-3d
Wysoko$¢ [mm] [ 600 [ 600 600 [ 600
Diugosé [mm] [ 1200 [ 1800 2400 | 3000

W obrgbie tukow poziomych tablice prowadzace U-3 stosuje sie¢ w celu uprzedzenia
kierujacego pojazdem o zakrecie i umieszcza wedtug nastepujacych zasad:

— w odleglosci nie mniejszej niz 0,50m od krawedzi jezdni lub pobocza utwardzonego do
najblizszej krawedzi tablicy U-3a i U-3b,

— w odleglosci nie mniejszej niz 1,0m odpowiednio dla kazdej tablicy U-3¢, U-3d i U-3e,

— na kazdym luku umieszcza si¢ zawsze, co najmniej dwie tablice ciagte lub pojedyncze
umieszczone schodkowo dla kazdego kierunku. Liczba tablic pojedynczych
umieszczonych schodkowo powinna wynosi¢ od 5 do 12,

— tablice prowadzace ciagle lub schodkowe umieszcza si¢ na przedtuzeniu prostego
odcinka drogi poprzedzajacego tuk.

— stosowanie pojedynczych tub dwustronnych tablic zalezne jest od kata zwrotu drogi i
wielko$ci promienia tuku poziomego.

Na tukach o duzym kacie zwrotu oraz bardzo matych, matych i $rednich promieniach tuku
umieszcza si¢ najczesciej tablice ciagle lub przy braku miejsca - tablice schodkowe
(rys.17).

a)

U-3b
U-3d
f s, U-3a
U-3c

3

\ '

b)

U-3c

Rys. 17. Rozmieszczenie tablic prowadzacych
a) o bardzo matym promieniu
b) o matym promieniu
¢) o $rednim promieniu

Jezeli tuk ma duzy promien i regularng krzywizng, to za tablica ciagla lub schodkowa
umieszcza si¢ dodatkowo tablice pojedyncze: natomiast migdzy tablicami ciaglymi i
schodkowymi, jezeli sa dostatecznie oddalone od siebie - tablice dwustronne wedlug
schematu pokazanego na rys. 18.

Ustalenie punktu potozenia tablic pojedynczych z lub dwustronnych rozpoczyna si¢
zawsze od tablicy ciaglej lub schodkowej dla kierunku w lewo. Rozmieszczenie
wszystkich tablic powinno by¢ takie, aby pionowe krawedzie tablic potozone blizej jezdni
znajdowaly si¢ na linii stycznej do danej linii obserwacji, tzn. na wprost kierujacego, a
przesunigcia katowe krawedzi tablicy nastgpnej wzgledem poprzedniej byly jednakowe
(zawarte w granicach 5° + 10°) i liniowe odstgpy migdzy tablicami takie same. Na
odcinkach tuku o duzym promieniu i zmiennej krzywiznie odstgp liniowy tablic jest
réwniez jednakowy, lecz odstgp katowy zwigksza si¢ w miar¢ zmniejszania promienia
tuku.

U=3d lub
schodkowo
U=3b

Rys. 18. Dobdr i rozmieszczenie tablic prowadzacych U-3
wzdtuz tuku o duzym promieniu i regularnej krzywiznie

Ustalenie punktu potozenia tablic pojedynczych z lub dwustronnych rozpoczyna si¢
zawsze od tablicy ciagtej lub schodkowej dla kierunku w lewo. Rozmieszczenie
wszystkich tablic powinno by¢ takie, aby pionowe krawedzie tablic potozone blizej jezdni
znajdowaty si¢ na linii stycznej do danej linii obserwacji, tzn. na wprost kierujacego, a
przesunigcia katowe krawedzi tablicy nastepnej wzgledem poprzedniej byly jednakowe
(zawarte w granicach 5° + 10°) i liniowe odstgpy migdzy tablicami takie same. Na
odcinkach tuku o duzym promieniu i zmiennej krzywiznie odstgp liniowy tablic jest
réwniez jednakowy, lecz odstgp katowy zwigksza si¢ w miar¢ zmniejszania promienia
tuku.
Na skrzyzowaniach typu ,, T mozna umieszczaé tablice U-3¢ (w prawo) i U-3d (w lewo) w
celu uprzedzenia kierujacego o koniecznej zmianie kierunku jazdy na tym skrzyzowaniu
(rys.19). Tablice umieszcza si¢ na wprost drogi wlotowej na to skrzyzowanie. Tablice te
stykaja si¢ ze soba krawedziami pionowymi, a kierunki strzatek sa przeciwne, zgodne z
kierunkiem, w ktorym porusza si¢ kierujacy pojazdem.
W zaleznosci od sytuacji lokalnej i widoczno$ci mozna zastosowaé dwie tablice U-3c¢ i
dwie U-3d, umieszczone bezposrednio jedna nad druga, przy czym dolna tablice
umieszcza si¢ na normatywnej wysokosci 0,60m.

U-3d U-3c

S
H

Rys. 19. Umieszczanie tablic prowadzacych ciagtych
na skrzyzowaniach typu ,,T”
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4.1.4. Tablice rozdzielajace

Tablice rozdzielajace U-4 maja ksztalt prostokata o wyokraglonych narozach. Tto tablicy
jest barwy czerwonej, pasy w ksztalcie grota strzaty - barwy biatej. Tto oraz pasy powinny
by¢ wykonane z materiatow odblaskowych o parametrach odpowiadajacych typowi drogi.
Tablice U-4 wedlug wzoru pokazanego na rysunku 20 stosuje si¢ w celu wskazania
kierujacemu pojazdem miejsca rozdzielenia si¢ kierunkéw ruchu.

| |
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Rys. 20. Sposob umieszczania na wyjazdach z drogi tablicy rozdzielajacej U-4

Tablice rozdzielajace U-4a stosuje sie¢ na autostradach i drogach ekspresowych. Na
pozostatych drogach ogolnodostepnych dopuszcza si¢ stosowanie tablic U-4b. Tablice
rozdzielajace wysokie U-4c dopuszcza si¢ do oznakowania miejsc rozdzielenia kierunkow
ruchu przy wykonywaniu robot drogowych. Umieszcza si¢ je na wyjazdach wedtug
rysunku 20. Dolng krawedz tablicy U-4a i U-4b umieszcza si¢ na wysokosci 0,50m od
plaszczyzny jezdni a tablicy U-4c na wysokosci 0,25m. Dopuszcza si¢ stosowanie tablic
rozdzielajacych U-4 aktywnych wbudowanym wzdtuz krawedzi barwy biatej i czerwonej
pulsujacym §wiattem zottym lub biatym.

4.1.5. Stupki przeszkodowe

Stupki przeszkodowe U-5, wedtug wzoru pokazanego na rysunku 21, stosuje si¢ w celu
oznaczenia przeszkod na jezdni takich jak:

— bariery rozdzielajace pasy ruchu,

— azyle dla pieszych,

— wysepki wyodrebnione kraweznikiem,

— miejsca rozpoczgcia pasow dzielacych jezdnie.

Nalezy stosowa¢ wylacznie shupki barwy zottej w ksztalcie prostopadioscianu
(graniastostup czworokatny prosty) o powierzchni czotowej odblasku minimum 0,3 m?
wykonanej z folii II typu lub folii pryzmatyczne;j.

Stupki przeszkodowe U-5b sa zespolone ze znakiem C-9.

Stupki U-5¢ aktywne (znaki U-5 oraz C-9, C-10, C-11) powinny spetnia¢ wymagania
zgodne z opisem umieszczonym w p. 6 ,,Znaki aktywne”

Stupki przeszkodowe U-5a moga by¢ dodatkowo podswietlone.

Znaki U-5 stosuje si¢ glownie na obszarach zabudowanych. Nad stupkiem przeszkodowym
umieszcza si¢ znaki C-9, C-10 i ewentualnie C-11 od strony nadjezdzajacych pojazdow.

W przypadku stupkéw przeszkodowych U-5a zespolonych ze znakiem C-9, dolna krawedz
znaku ma by¢ umieszczona na wysokosci rownej 1,8 m.

Stupki przeszkodowe nalezy stosowaé na przegubach lub ztaczach tatwo zrywalnych.
Dotyczy to rowniez wystgpujacych z nimi wspolnie znakow C-9, C-10 i lub C-11.
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Rys. 21. Wzoér stupka przeszkodowego U-5 1 jego umieszczenie
na wysepkach dzielacych jezdnie

4.1.6. Tablice kierujace

Tablice kierujace U-6a i U-6b stosuje si¢ w celu wskazania kierujacemu pojazdem miejsca

wystgpowania na jezdni przeszkod, takich jak:

— bariery,

— azyle dla pieszych,

— wysepki wyodrebnione kraweznikiem,

— miejsca rozpoczgeia pasow dzielacych jezdnie,

zlokalizowane od strony odcinka pomigdzy skrzyzowaniami, gdzie nast¢puje najazd na

przeszkodg tylko z jednej strony.

Do oznaczania przeszkod na jezdni omijanych z prawej strony nalezy uzywaé tablic U-6a,
a z lewej strony U-6b.

Tlo tablicy jest barwy czerwonej, a pasy barwy bialej. Tto oraz pasy powinny by¢
wykonane z materiatdw odblaskowych o parametrach odpowiadajacych typowi drogi.

Na tablice kierujaca U-6a umieszcza si¢ znak drogowy pionowy C-9, a na tablicg U-6b
znak C-10.

Do oznaczenia zwgzonej szerokosci jezdni lub skrajni w tunelach stosuje si¢ waskie tablice
kierujace U-6¢ i U-6d. Tablice te powinny by¢ wykonane z materiatéw elastycznych, aby
najechanie pojazdu na tablice nie powodowato jej zniszczenia. Tablice U-6¢ stosuje si¢ do
oznaczania lewej, za$ tablice U-6d prawej strony jezdni.

4.2. Urzadzenia do oznaczania pasa drogowego

Do oznaczania pasa drogowego stosuje si¢:
— znaki kilometrowe,
— znaki hektometrowe.

4.2.1. Znaki kilometrowe i hektometrowe

Znaki kilometrowe U-7 i hektometrowe U-8 stosuje si¢ na wszystkich drogach krajowych,
na odcinkach bez kraweznikéw i chodnikow usytuowanych bezposrednio przy nich.
Kierunek kilometrowania powinien by¢ zgodny z ustalonym przebiegiem drogi. Drogi
maja przebieg i narastajacy kilometraz z péinocy na potudnie lub z zachodu na wschéd.
Szczegbtowe zasady kilometrowania zawierajg odrebne przepisy o ewidencji drog.

Znaki U-7 i U-8 umieszcza si¢ w dolnej czesci ptaszezyzny stupka prowadzacego U-laiw
gornej czgsei stupka U-1b zgodnie z rysunkiem 22 1 23.
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Rys. 22. Rys. 23.

Na drogach krajowych i wojewodzkich na stupkach prowadzacych U-1a umiejscowionych
w hektometrze zerowym umieszcza si¢ znak U-1f z numerem drogi.

Na drogach dwukierunkowych znaki kilometrowe U-7 i hektometrowe U-8 umieszcza si¢
na stupkach U-1a i U-1b po obu stronach drogi, a na drogach dwujezdniowych po prawej
stronie kazdej z jezdni. Napisy stosuje si¢ od strony nadjezdzajacego pojazdu.

Znaki U-7 i U-8, nalezy ustawia¢ na kazdym hektometrze odpowiednio zmieniajac,
zgodnie z kierunkiem kilometrowania, kolejny numer hektometra (0 - 9).

Barwa tta znakow jest biata, a cyfr - czarna.

Znaki kilometrowe na osobnych tabliczkach, wedtug wzoru pokazanego na rysunku 24,
umieszcza si¢ na drogach dwujezdniowych w pasie dzielacym. Maja one wymiary:

— duze, na autostradach,

— mate, na pozostatych drogach.

min.0.50m min.0.50m
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Rys. 24. Wz6r znaku kilometrowego w pasie dzielagcym.

Taki znak kilometrowy ma ksztalt prostokata i jest umieszczany na shupku barwy szarej, o
wysokosci 1,0m i $rednicy okoto 60mm. Dopuszcza si¢ mocowanie stupka ze znakiem U-7
do konstrukcji bariery umieszczonej w pasie dzielacym. Barwa znaku jest biata, obwodki i
cyfr - czarna. Lica znakéw U-7 powinny by¢ wykonane z folii odblaskowe;.

Na odcinkach drog, na ktorych nie mozna zastosowac stupkow prowadzacych U-1a i U-1b,
zaleca si¢ stosowanie tabliczek wskazujacych biezacy kilometr i hektometr drogi
umieszczonych na elementach wyposazenia drogi (np. stupy o$wietleniowe, konstrukcje
bramowe).

4.3. Urzadzenia do oznaczenia obiektow znajdujacych si¢ w skrajni drogi

Obiekty znajdujace si¢ w skrajni drogowej i ulicznej powinny by¢ oznaczone.
Skrajnie drog ogolnodostepnych pokazano na rysunku 25.
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Rys. 25. Skrajnia drogi

4.3.1. Urzadzenia tablicowe

Do oznaczania cze$ci obiektow znajdujacych si¢ w skrajni poziomej drogi stosuje si¢
tablice U-9a i U-9b wedtug wzoru pokazanego na rysunku. Tablice maja ksztalt prostokata
o szerokosci 0,50m i wysokosci 1,25m. Maja one uko$ne pasy na przemian barwy zottej i
czarne;j.

Dolng krawedz tablicy umieszcza si¢ na wysokos$ci 0,75m nad ptaszczyzna jezdni, tablice
te umieszcza si¢ samodzielnie w odlegtosci nie wigkszej niz 5,0m przed obiektem, jezeli
jest nim murek nad przepustem, porgcz mostowa, itp. znajdujace si¢ w odleglosci nie
mniejszej od jezdni niz szeroko$¢ pobocza na poprzedzajacym odcinku drogi. Tablice te
mozna réwniez umieszcza¢ bezposrednio przed obiektem, nie dalej niz 5,0m, lub na
plaszczyznie obiektu, prostopadlej do osi drogi.
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Rys.26. Wzory tablic U-9a i U-9b

Do oznaczania drzew znajdujacych si¢ w skrajni drogi stosuje si¢ foli¢ odblaskowa z
poziomymi pasami biatymi i czerwonymi o szerokosci 250mm.

4.3.2. Urzadzenia bramowe

Urzadzenia bramowe U-10 stosuje si¢ z celu wskazania maksymalnych gabarytow
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzenia obiektu na drodze i uprzedzenia kierujacych o
wystepowaniu obiektow ograniczajacych skrajni¢ pionowa ponizej 4,5m. Na podporach
urzadzenia bramowego umieszcza si¢ analogicznie jak na obiekcie, Tablice U-9a i U-9b.
Na powierzchni czotowej U-10 umieszcza si¢ tablice U-9c, w przypadku U-10a na
zamocowane na stale, dla U-10b jako elementy uchylne.

U-10a U-10b
element staty \ element uchylny

Rys.27. Wzory urzadzen bramowych U-10a i U-10b
4.4. Aktywne urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
4.4.1. Drogowe bariery ochronne

Bariery ochronne stosuje si¢ w celu zapobiezenia wyjechaniu pojazdu z korony drogi,
przejechaniu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni. Stosowanie drogowych barier ochronnych
dopuszczalne jest tylko wtedy i w takich miejscach, w ktorych przewidywane skutki
wypadkéw beda powazniejsze niz skutki najechania pojazdu na bariere.

Ze wzgledu na funkcje bariery drogowe podzieli¢ mozna na:

— skrajne - umieszczone przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,

— dzielace - umieszczone na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym,

— ostonowe - umieszczone migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Ze wzgledu na materiat rozrozniamy bariery:
— stalowe U-14a,

— betonowe U-14b,

— z innych materiatow U-14c.

Ze wzgledu na odksztalcenie w czasie kolizji rozrézniamy nastgpujace bariery:
— sztywne, ktorych odksztatcenie jest rowne lub bliskie zeru,

— wzmocnione, w ktorych odksztatcenie moze dochodzi¢ do 0,85m,

— podatne, w ktorych odksztatcenie wynosi od 0,6 do 3,5m.

Lokalizacj¢ drogowych barier ochronnych w przekroju poprzecznym przedstawiaja
rysunki od 27a do 27k.

pas awaryjny lub
utwardzone pobocze

Rys. 27a. Lokalizacja stalowych barier ochronnych przy krawedzi pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza.
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Rys. 27b. Lokalizacja stalowych barier ochronnych przy krawedzi pasa ruchu z poboczem
ziemnym lub z poboczem ziemnym wraz z opaska.
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Rys. 27c. Lokalizacja stalowych barier ochronnych przy krawezniku w odleglosci nie
mniejszej niz 0,5m.

<0.20

—
kraweznik

Rys. 27d. Lokalizacja stalowych barier ochronnych przy krawezniku w odleglosci nie
wicgkszej niz 0,2m.

pas dzielacy

77770 7 7R

Rys. 27e. Lokalizacja stalowych barier ochronnych w pasie dzielacym drog
dwujezdniowych bez kraweznikow.
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Rys. 27f. Lokalizacja stalowych barier ochronnych w pasie dzielacym drog
dwujezdniowych z kraweznikami.

0.75
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pas awaryjny lub
utwardzone pobocze

Rys. 27g. Lokalizacja betonowych barier ochronnych przy krawedzi pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza.

Rys. 27h. Lokalizacja betonowych barier ochronnych przy krawedzi pasa ruchu z
poboczem ziemnym lub z poboczem ziemnym wraz z opaska.
min. 0.50

——

kraweznik

>0.81

Rys. 27i. Lokalizacja betonowych barier ochronnych przy krawezniku w odleglosci
wickszej niz 0,5m.

<0.20
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Rys. 27j. Lokalizacja betonowych barier ochronnych z porgcza przy krawezniku w
odlegtosci mniejszej niz 0,2m.

kraweznik
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min.0.20

szerokos¢ pas ruchu

min.0.20
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Rys. 27k. Lokalizacja betonowych barier ochronnych na drogach dwukierunkowych
jednojezdniowych.

Na koncach barier ( rys. 27) nalezy stosowa¢ ukosne odcinki o dtugosciach:
—na odcinku poczatkowym, gdy v > 100 km/h - 16m ( drogi ekspresowe)
v >80 km/h - 12m
v <80 km/h - 8m
—na odcinku koncowym - 8m
Na drogach dwukierunkowych odcinki koficowe barier nalezy ksztattowa¢ identycznie
jak odcinki poczatkowe.
Jezeli umozliwiaja to warunki terenowe - zaleca si¢ stosowanie odchylenia odcinkow
poczatkowych i koncowych na zewnatrz drogi lub do osi pasa dzielacego. Odchylenie to
powinno wynosic:
— dla odcinkow o dlugosei 16m + 1,0m lub 0,75m
— dla odcinkow o dlugosei 12m + 0,75m lub 0,5m
— dla odcinkéw o dhugosei 8m + 0,5m.
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Rys. 28. Ukos$ne odcinki koncowe barier ochronnych

Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typ I), pozostate typy barier stosuje si¢ w
przypadku, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.
Lokalizacj¢ barier stalowych, ich typ, dlugo$¢ tasmy i bariery oraz rozstaw stupkow
podano na planie sytuacyjnym drogi. Przyktad oznaczenia barier stalowych:
typ —>SP-09/4 <— dlugos¢ tasmy
dlugos¢ bariery —> 32/4 <— rozstaw stupkow
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Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas
kolizji znajduje si¢ koto pojazdu samochodowego, do gorne) krawedzi prowadnicy bariery
wynosi 0,75 m. Wysokos$¢ barier betonowych pelnych nie moze by¢ mniejsza od 0,80 m.
Moga by¢ stosowane bariery betonowe pelne o wigkszej wysokosci.

W przypadku zmiany potozenia bariery w przekroju poprzecznym drogi skos odcinka
przejsciowego nie moze by¢ wigkszy od 1: 20.

4.4.2. Ostony energochtonne i zabezpieczajace

Ostony energochtonne U-15a (rysunek 28) cechuja si¢ przede wszystkim pochtanianiem
energii pojazdu uderzajacego w ostong, a tym samym zmniejszeniem skutkow wypadkow,
do jakich dochodzitoby przy uderzeniu pojazdéw bezposrednio w przeszkodg bez ostony.
Ostony energochtonne moga by¢ wykonywane jako wielosegmentowe. Dopuszcza sig
stosowanie oslon zabezpieczajacych w postaci monoblokéw U-15b (rysunek 29).

strzata z folii
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korpus
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Rys. 28. Przyktad ostony energochtonnej U-15a.
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Rys. 29. Przyktad ostony zabezpieczajacej U-15b.

Ostony energochlonne i ostony zabezpieczajace powinny byé oznakowane na powierzchni
czolowej bialymi strzatami na zielonym tle z folii odblaskowej, wskazujacymi kierunek
omijania oston.

Wymiary biatych strzal do oznaczania oston energochtonnych i oston zabezpieczajacych
wedtug wzordw na rysunkach 28 i 29 przedstawiono w tabeli 16.

Tab. 16. Wymiary i minimalna masa oston zabezpieczajgcych U-15b.

R Min. h m a b Masa [kg]
po docigzeniu
500 800 160 700 600 200
750 1300 240 1050 900 350
1000 1500 320 1400 1200 500

Zabudowanie ostony w pasie drogowym musi zapewni¢ jej stabilnos¢. Ostony moga by¢
przytwierdzone bezposrednio do nawierzchni lub obiektu znajdujacego si¢ w pasie
drogowym. Budowa monoblokéw U-15b powinna umozliwia¢ dociazenia ich wngtrza
woda lub piaskiem.

W szczegoélnie niebezpiecznych miejscach ze wzglgdu na mozliwos¢ najechania pojazdu
na obiekty znajdujace si¢ w pasie drogowym (tunele, podpory mostow i wiaduktow itp.)
zaleca si¢ stosowanie oston energochtonnych U-15a. Ostony energochtonne moga by¢
umieszczane przed barierami ochronnymi w miejscach takich jak:

—rozwidlenia i odgat¢zienia tacznic wyjazdowych z autostrad i drog ekspresowych,

— poczatki drog ekspresowych na odcinkach miedzyweztowych stanowiacych przedtuzenie
drog ogolnodostepnych.

4.5. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych i rowerzystow
4.5.1. Balustrady

Balustrada U-11a, wedtug wzoru i wymiaréw pokazanych na rysunku 30 stosuje si¢ w celu
zabezpieczenia pieszych lub rowerzystow przed spadnigciem z obiektow mostowych lub
nasypow. Stosuje si¢ je jesli powierzchnia po ktérej odbywa si¢ ruch potozona jest
powyzej 0,5m od poziomu terenu.

Barwy balustrad ustala zarzadca drogi.

Barwy poreczy:

— uchwytu porgczy - biata,

— elementéw pionowych (szczelin)-na przemian biata i niebieska o polach dlugosci 1,0m.
Balustrady chronigce ruch pieszych oprocz porgezy i stupkéw powinny sktadac sig
wylacznie z elementéw pionowych (szczeblin) o rozstawie nie wigkszym niz 0,14m. Dolny
poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie moze znajdowaé si¢
powyzej 0,12m od poziomu chodnika.
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Dopuszcza si¢ rowniez porgcze, ktore pomigdzy uchwytem a poziomem terenu, majg inne
elementy np. petne, z siatki, itp., jezeli skutecznie chronig one pieszego Wysokos¢ porgczy
powinna wynosi¢ 1,0 m.

Minimalne wysokosci balustrad wynosza:

— 1,Im przy chodnikach dla pieszych,

— 1,2m przy $ciezkach rowerowych,

— 1,3m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

Rys. 30. Przyktad wzoru balustrady U-11a

4.5.2. Barieroporegcze

Na obiektach mostowych, z takze w innych miejscach, gdzie nie ma mozliwosci
oddzielnego stosowania barier i balustrad, a zachodzi koniecznos¢ zastosowania ochrony
ruchu pieszego i kotowego, mozna stosowaé barieroporgcze U-11b wedlug wzoru i
wymiaréw pokazanych na rysunku 31.
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Rys. 31. Przyktad barieroporeczy U-11b:
a) przektadkowej,
b) bezprzektadkowe;j.

4.5.3. Ogrodzenia

Ogrodzenia U-12 stosuje si¢ w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni,
uniemozliwienia im przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania
ruchu pieszych.

Ogrodzenia segmentowe U-12a, wedlug wzoru i wymiaréw pokazanych na rysunku 32,
wystepuja w postaci ram z pregtami, siatkami, przezroczystymi plytami itp. Barwa
elementow ogrodzen jest szara lub zolta. Ogrodzenia mozna umieszczaé obok jezdni, w
chodnikach, a krawedzi pobocza, na pasie dzielacym jezdnie, na wysepkach przystankow
tramwajowych od strony jezdni dla odgrodzenia torowiska tramwajowego. Przy
przejéciach dla pieszych stosuje si¢ odchylenie ogrodzenia od strony nadjezdzajacego
pojazdu dla poprawy widocznosci.
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Rys. 32. Wz6r ogrodzenia segmentowego U-12a

Alternatywnie mogg by¢ stosowane wygrodzenia dla pieszych wg wzoru przedstawionego
na rysunku 33 o wysokosci maksymalnie 0,90m, w miejsce wyzej wymienionych.
Wygrodzenia skladaja si¢ z owalnych zamknietych modutéw oraz ze stupkow
montowanych w gruncie. Wszystkie elementy poreczy nalezy wykona¢ z rur stalowych
czarnych o $rednicy 40mm ocynkowanych ogniowo - grubo$¢ ocynkowania 85um. Stupki
porgczy nalezy wbi¢ w grunt na glebokos¢ 0,80m. Laczenie owalnych zamknietych
modutow i stupkdéw za pomoca sworzni gwintowanych. Pojedynczy modut ma rozpigtosé
2,00 m. Na kazdym przesle o dtugosci 2,00m w potowie jego dlugosci nalezy na géme;j
rurze zamontowac od strony jezdni odblask typu U-lc biato-czerwony (kolor czerwony od
strony najazdu samochodow). Diugo$¢ odcinkdéw porgezy nalezy dopasowal
uwzgledniajac szerokosci zjazdow na posesje.
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Rys. 33. Wzor ogrodzenia segmentowego U-12a

Dopuszcza si¢ rowniez, w zalezno$ci od warunkow lokalnych, stosowanie innych
ogrodzen spetniajacych podobne funkcje. Ogrodzenia te moga by¢ z pretow, siatek, ptyt w
ramach, ksztaltownikow, itp. Wysokos¢ tych wygrodzen powinna wynosi¢ 0,70 + 1,20m,
przy czym mniejsza wysoko$¢ nalezy stosowa¢ w miejscach, w ktorych ogrodzenie moze
ogranicza¢ widocznos$¢ kierujacych pojazdami, np. w obrebie skrzyzowan, przejs¢ dla
pieszych, itp. O wyborze typu wygrodzenia decyduje inwestor.

Ogrodzenia tancuchowe U-12b, wedlug wzoru i wymiaréw pokazanych na rysunku 34,
wystepuja w postaci stupkow potaczonych tancuchami.

Barwy ogrodzenia fancuchowego:

— stupkéw - na przemian biata i czerwona, w formie pasow o wysokosci 25cm, przy czym
dolny pas jest biaty lub wyjatkowo szary:

— fancucha - szara lub biato-czerwona w odcinkach po 25cm.

Dopuszcza si¢ stosowanie ogrodzen tancuchowych dostosowanych do architektury
otoczenia o barwach innych niz biato-czerwone.
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Rys. 34. Wzér ogrodzenia tancuchowego U-12b

Wysoko$¢ tych ogrodzen powinna wynosi¢ 1,10m. Rozstaw slupkéw powinien wynosic¢
1,5m lub 2,0m, a strzatka ugigcia tancucha do 0,10m.

Ogrodzenia tancuchowe stosuje si¢ gtownie w miastach o duzym ruchu pieszych, w
obrebie skrzyzowan, na ktorych ze wzgledow bezpieczenstwa pieszych konieczne jest
skierowanie ich na wyznaczone przejscie.

Przed obiektami, do ktorych uczgszczaja dzieci nie dopuszcza si¢ stosowania ogrodzen
fancuchowych. W tych miejscach moga by¢ stosowane ogrodzenia segmentowe.
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4.5.4. Stupki blokujace.

W celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdow na chodniki lub ciagi piesze albo
rowerowe stosuje si¢ stupki blokujace U-12¢ (rysunek 35).
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Rys. 35. Przyktad stupka blokujacego U-12c.

Stupki U-12¢ moga by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych. Barwa
stupkow blokujacych powinna by¢ biato-czerwona. Dopuszcza si¢ stosowanie stupkow
blokujacych w formie ozdobnej dostosowanej do architektury otoczenia o barwach innych
niz biato-czerwone.

4.6. Lustra drogowe

Lustra drogowe wypukte U-18, o zwigkszonym kacie obserwacji, stosuje si¢ w miejscach,
gdzie stojace przy drodze budynki, stupy, drzewa itp. ograniczaja widoczno$¢ kierujacym
pojazdami. Dotyczy to przede wszystkim:

— skrzyzowan drog i ulic osiedlowych,

— wyjazdoéw z posesji,

— przystankow komunikacji zbiorowej usytuowanych na tukach drog lub ulic,

— drog wewnetrznych.

Lustra drogowe powinny by¢ zamocowane na wysokosci minimum 2,0m od poziomu
chodnika lub pobocza.

Stosuje si¢ dwa rodzaje luster drogowych:

— okragte U-18a,

— prostokatne U-18b.

Rys. 36. Przyklad lustra:
a) okragtego U-18a,
b) prostokatnego U-18b.

W tabeli 17 przedstawiono stosowane lustra drogowe w zaleznosci od odlegtosci
obserwacji katowe;j.

Tab. 17. Rodzaje i wymiary luster drogowych U-18.
Wymiary Minimalna odlegtos¢
Rodzaj lustra obserwacji katowej
mm m

okragle @500, 3600 9+12
9700, 3800, @900 15+22
400 x 600 9+12
prostokatne 600 x 800 15+22
800 x 1000 2227

4.7. Ostony przeciwol$nieniowe

W celu zapobiezenia oslepianiu przez nadjezdzajace z przeciwka pojazdy na drogach
dwujezdniowych (autostradach) lub drogach réwnoleglych stosuje si¢ ostony
przeciwol$nieniowe: naturalne (krzewy, drzewa) lub sztuczne (pelne, azurowe). W
przypadku wystgpowania drogowych barier ochronnych na odcinkach zagrozonych
ol$nieniem nalezy wykorzysta¢ je do montowania oston przeciwol$nieniowych U-19
(rysunek 37). Rozmieszczenie elementow sktadowych oston przeciwol$nieniowych na
barierach ochronnych powinno by¢ co 600 +~ 700mm.
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Rys. 37. Przyktad elementow skfadowych oston przeciwol$nieniowych.

Ostony przeciwol$nieniowe powinny:

— przeciwdziata¢ ol$nieniu, na wysokosci 1,0m nad powierzchnia jezdni,

— zapewni¢ ostong na calym zagrozonym ol$nieniem odcinku drogi.

Ostony przeciwol$nieniowe nie powinny:

— ogranicza¢ widocznosci,

— naruszac skrajni drogi,

— powodowac zagrozenia bezpieczenstwa ruchu,

— powodowac zasniezania drogi.

Zaleca si¢ umieszczanie ostony przeciwol$nieniowych:

— miedzy jezdniami dla przeciwnych kierunkéw ruchu na odcinku zagrozonym ol$nieniem,
w obrebie wezta, na tuku w planie przy pochyleniu podtuznym drogi do 2%, na ktérym
odchylenie osi tego tuku od stycznej w odleglosci rownej wymaganej widocznosci na
zatrzymanie jest wigksze niz szerokos¢ pasa dzielacego zwigkszona o 2,0m,

— wzdluz lacznicy przylegajacej do drogi w wezle, na ktorej ruch pojazdow jest przeciwny
do kierunku ruchu na drodze,

— miedzy rownolegle przebiegajacymi drogami lub migdzy droga a torem kolejowym,

— migdzy jezdnia drogi a urzadzeniem obstugi uczestnikéw ruchu, na ktérym ruch
pojazdéw widoczny z drogi odbywa si¢ w przeciwnym kierunku,

— w obrebie obiektow statych, ktorych oswietlenie powoduje ol$nienie na drodze.

4.8. Rozwigzania specjalne
4.8.1. Poprzeczne pasy zwalniajace

Poprzeczne pasy zwalniajace maja za zadanie spowolnienie ruchu pojazdoéw poprzez efekt
wibracyjno-akustyczny przed miejscem wymagajacym ograniczenia predkosci przez
umieszczenie na pasie ruchu w poprzek jezdni grupy pigciu poprzecznych koloru
czerwonego linii o szerokosci 12 cm i 12 cm odstgpie miedzy nimi.

linia krawedziowa

3,50

AS0m  \A60m , 70m

linia segregacyjna

linia 0,12 grub. 0,5cm

odstep 0,12m

Rys. 38. Poprzeczne pasy zwalniajace na dlugosci 100m

Odstepy migdzy grupami linii poprzecznych wynosza poczawszy od miejsca ograniczenia
predkosci Sm, 6m, 7m, 8m, 10m, 14m, 20m i 28m. Wykonanie sprz¢tem specjalistycznym.

4.8.2. Progi akustyczne i wizualne

Progi akustyczne i wizualne sa to wygarbienia poprzeczne na liniach krawedziowych P-7b
od 4 do 10cm i catkowitej wysokosci do 8mm umieszczane w regularnych odstepach co
25cm. Efekt akustyczny i wibracyjny uzyskuje si¢ przez najezdzanie kot pojazdu na
ulozone progi zas$ efekt wizualny szczegdlnie w trudnych warunkach atmosferycznych
(deszcz, mgta) jest spowodowany wysokoscia progu posypanego materiatem refleksyjnym.
Wykonanie sprzetem specjalistycznym.

5. Sygnaly drogowe — sygnalizacja

5.1. Sygnalizacja trzykolorowa

Na projektach przedstawiono rozmieszczenie sygnalizatorow w postaci symboli
graficznych wynikajace z potrzeb organizacji ruchu. Oprogramowanie, czgs$¢ elektryczna i
parametry techniczne sygnatéw drogowych nie sa przedmiotem niniejszego opracowania i

znajduja si¢ bezposrednio u Zarzadzajacego Ruchem.

Rys. 39. Symbole graficzne sygnatdow wystepujace w projektach organizacji ruchu
pokazano ponizej:

a) E - sygnat czerwony b) - sygnat czerwony migajacy
- sygna% czerwony z z6ttym  d) z - sygnat z6tty

e) - sygnat z6tty migajacy ) |:| - sygnat zielony
2) U]]]]]:U - sygnat zielony migajacy h) XXXX]. brak sygnatu

Rys. 40. Symbole graficzne lokalizacji sygnalizatorow wystepujace w projektach
organizacji ruchu pokazano ponize;j:

NARNANN

Rys. 41. Symbole graficzne wystepujace w projektach organizacji ruchu sygnalizatorow
pokazano ponizej:

- sygnalizator ogolny b) - sygnalizator pomocniczy @ 100(90) mm

AERESAEY
L A

skrecanie w kierunku wskazanym strzatka

- sygnalizator z sygnatem dopuszczajacym

e) A - sygnalizator dla pieszych - sygnalizator dla tramwajow

2) i i i i f i - sygnalizatory kierunkowe dla tramwajow

h) - sygnalizatory dla autobuséw 1) A - sygnalizator dla rowerzystow

1) - jednokomorowy sygnalizator ostrzegawczy z z6tta migajaca sylwetka pieszego

k) - sygnalizator potokragly dla pieszych 1) A - sygnalizator
jednokomorowy

m) - sygnalizator z ekranem kontrastowym  n) L1 - detektor wbudowany w
nawierzchni¢

0) & _ detektor nadjezdniowy p) [®] - przycisk dla pieszych (rowerzystow)
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6. Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach
szczegdlnie niebezpiecznych a zarazem sa to wraz ze sterownikami urzadzenia
elektroniczne i wobec powyzszego musza posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowa
dla kazdego rodzaju znaku.
W celu zapewnienia mozliwie najwigkszego stopnia niezawodno$ci pracy znakow
aktywnych znaki aktywne powinny by¢ wykonane na ,,obwodach drukowanych” z
laminatéw dwustronnych, posiadajacych metalizacj¢ otwordow. Plytki obwodéw
drukowanych musza by¢ zabezpieczone przed wpltywami atmosferycznymi hermetyczng
zalewa epoksydowa aplikowana po wlutowaniu wszystkich elementow elektronicznych.
Kazdy rysunek znaku ze wzglgdow bezpieczenstwa musi by¢ wykonany z co najmniej
dwoch rzedow didd o niezaleznych obwodach $wiecenia. Uktad sterujacy cyklem
$wiecenia znaku aktywnego powinien umozliwia¢ zmiang¢ tego cyklu, bez koniecznosci
demontazu sterowania lub znaku.
Znaki zainstalowane pracujace w cyklu catlodobowym powinny byé wyposazone w
automatyczny regulator, ktory przy natgzeniu o$wietlenia zewngtrznego mniejszym niz 50
Ix redukuje moc $wietlng znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowe;.
Znaki aktywne pracujace w cyklu fali $wietlnej, powinny by¢ dowolnie wymienialne,
niezaleznie od miejsca zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu
fali nie powodowato zaktocen w dalszej jej pracy.
Znaki aktywne, a szczegllnie cze$¢ ze zrodtem $wiatta musza posiada¢ odpowiedni kat
ustawienia w plaszczyznie pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednia moc $wietlng i
odpowiednig czgstotliwosé btysku.
Zasilanie znakow moze by¢ nastepujace:
— z sieci energetycznej,
- z baterii stonecznej,
- akumulatora
Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewni¢ ciagle dziatanie znakow
przez 24 godz./dobg.
Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamigta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii.
Znaki aktywne powinny posiadaé konstrukcje wsporcze spelniajace wymagania
konstrukeji z fatwo zrywalnymi zlaczami. Zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo roztacznych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu. Konstrukcja
wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
Stosowane s3 roznego rodzaju znaki aktywne na drogach.
Do najczeéciej stosowanych zalicza si¢ znaki:

- U-3a,

- C-9, C-10 lub C-11 wystepujace wspolnie z U-5

- znak D-6 - przejscie aktywne

- ostrzegawcze tablice informacyjne

6.1 Znaki aktywne U-3a

Znaki aktywne U-3a wystgpuja pojedynczo lub w zestawie ztozonym z kilku elementow i
dzigki zastosowaniu sterownika mikroprocesorowego zestaw znakow pracuje w cyklu “fali
$wietlnej”. Aktywne tablice prowadzace ze swiatlem zoltym lub biatym — wykonane w
formie zamknigtego kasetonu o wymiarach odpowiadajacym wymiarom znakow
konwencjonalnych. Lico znaku jest wykonane z folii I lub II typu a obrys konturu strzaty
na znaku jest otoczony wysokiej intensywnosci $wiecacymi diodami LED.

6.2 Znaki aktywne C-9, C-10 lub C-11

Zamkniety, szczelny kaseton w ksztalcie kota wielkoscia odpowiadajacy wielkosci znaku
konwencjonalnego.

Lica znakéw wykonane z folii typu I lub II. Obrys konturu strzaty na znaku C jest
otoczony dwoma rzgdami wysokiej intensywnosci $wiecacymi diodami LED. Zgodnie z p.
4.1. Dziennika Ustaw nr 220 — Zatacznik 3, $wiecenie pulsacyjne znaku C (moze odbywac
si¢ jednoczesnie ze znakiem U-5) z czgstotliwoseia 2 + 0,50 Hz (120 + 30 przerw/min)
przy czym stosunek nadawania sygnatu do czasu braku sygnatu powinien by¢ jak 0,6 do
0,4.

Stupki przeszkodowe U-5

Zgodnie z pismem z dn. 21.09.2004 wprowadzajacym ujednolicone zasady wdrazania
zapisOw rozporzadzenia MI z dn. 03.07.2003 r. nalezy stosowaé¢ wylacznie stupki w
ksztalcie prostopadito$cianu (graniastostup czworokatny prosty) — zamknigty, szczelny
kaseton barwy zoltej. Sciana czotowa (od strony najazdu, prostopadta do osi jezdni) — lico
znaku wykonane z co najmniej 3 rz¢dow pionowych pasoéw folii typu II lub pryzmatycznej
tworzacych ptaszczyzng odblasku min. 0,5m2 W pasach folii umieszczone sg co najmniej
dwa rzedy wysokiej intensywnosci §wiecace diody LED wzmacniajze efekt odblasku folii.
Swiecenie znaku pulsacyjne (moze odbywaé si¢ ze znakiem typu C lub oddziehie) z
czestotliwoscia 2 + 0,50 Hz (120 + 30 przerw/min) przy czym stosunek nadawania sygnatu
do czasu braku sygnatu powinien by¢ jak 0,6 do 0,4, zgodnie z p. 4.1. Dziennika Ustaw nr
220 — Zatacznik 3.

6.3 Przeswietlony znak D-6 na wysiggniku

Przeswietlony znak D-6 na wysiggniku — urzadzenie — kaseton stuzace do sygnalizacji i
doswietlenia przejscia dla pieszych z whasnymi zrodtami $wiatta
i instalacja elektryczng zawierajaca wszystkie niezb¢dne detale do przymocowania i
potaczenia z zewng¢trzng siecia elektryczna.
. Kaseton znaku — hermetyczna budowa, o wymiarach minimalnych 1000x1000
mm z dodatkowa lampa sodowa 250 W oswietlajaca od gory przejscie dla
pieszych z jednostronng zo6ita komora pulsacyjna typu LED odporna na
zréznicowane warunki pogodowe i srodowiskowe
e  Zminimalizowany pobor pradu, pod$wietlenie ptyty znaku za pomoca
o$wietlenia energooszczgdnego
e Wymog zastosowania takiego o$wietlenia, aby przejscie dla pieszych byto
dostatecznie os$wietlone.

6.4 Znak D-6 na wysiggniku zasilany z baterii stonecznych

Znak D-6 na wysig¢gniku zasilany z baterii stonecznych — urzadzenie — kaseton stuzace do
sygnalizacji 1 do$wietlenia przejscia dla pieszych z wiasnymi zrédtami $wiatta i instalacja
elektryczna zawierajaca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i podtaczenia do
zrodla zasilania w postaci baterii stoneczne;j.
. Kaseton znaku — hermetyczna budowa, o wymiarach minimalnych 1000x1000
mm z dodatkowa lampa os$wietlajaca od gory przejscie dla pieszych i z
jednostronna z6tta komora pulsacyjna typu LED
Lico znaku wykonane z folii odblaskowej pryzmatycznej.
e  Zminimalizowany pobor pradu do o$wietlenia przejscia dla pieszych
. Wymog zastosowania takiego oswietlenia, aby przejscie byto dostatecznie
o$wietlone.
Dopuszcza si¢ stosowanie znakow aktywnych D-6 sterowanych czujnikami
ruchu pieszego. Przy braku ruchu pieszego znak jest ciemny, natomiast z chwila
pojawienia si¢ pieszego w zasiggu czujnika — znak si¢ uaktywnia, zaczyna
dziata¢ sygnat ostrzegawczy nad znakiem i o$wietla przejscie dla pieszych.
Stosowanie takiego znaku wymaga skanalizowania doj$¢ do przejscia
barierkami np. U-11 lub U-12a.

6.4.1 Konstrukcja wsporcza do znakéw D-6 — stup typu MSE

. Stup pod znak stanowié¢ bedzie konstrukcja wysiggnika MSL o dlugosci
wysiggnika zapewniajacego prawidtowe umieszczenie znaku nad jezdnia

. Wysiggnik stupa musi posiada¢ wzmocniong konstrukcje¢ tak aby nie naginat si¢
pod obciazeniami znaku jak réwniez podczas wiatru.

. Podstawa wysiegnika musi by¢ przystosowana w zaleznosci od rodzaju
zasilania: do zasilania z sieci energetycznej lub zamontowaniu na niej
konstrukeji z bateriami stonecznymi.

e  Podstawa 1 wysiggnik musza posiada¢ minimum 5 letnia gwarancjg
antykorozyjna

e Wngeka masztu zabezpieczona w sposob uniemozliwiajacy przenikanie wody do
tabliczki bezpiecznikowe;.

6.4.2 Fundamenty pod konstrukcje¢ znaku D-6

e W zaleznos$ci od rodzaju stosowanej konstrukcji nalezy stosowa¢ fundamenty
typowe F-12/3, F-16/3

e W przypadku koniecznosci wykonania fundamentu wylewanego na mokro
beton uzyty musi by¢ klasy nie mniejszej niz B-20 spelniajacy wymagania PN-
B-06250 a zbrojenie stalowe bgdzie zgodne z norma PN-84/B-03264

6.5 Ostrzegawcze tablice informacyjne

Ostrzegawcze tablice informacyjne maja za zadanie wczesne ostrzeganie uzytkownikow
drog o wystepujacym zagrozeniu lub nieoczekiwanej sytuacji. Na tablicy $rednio o
wymiarach 1,2m x 2,0m w zaleznosci od wystgpujacej sytuacji umieszcza si¢ informacje
(zalecenie) dla kierowcy, lico znaku konwencjonalnego z podaniem odlegtosci od miejsca
zagrozenia. Nad znakiem umieszczona jest migajaca lampa diodowa dostrzegalna z
odlegtosci ca. 1km.

Zaroéwno znak jak i tablica wykonane sa z folii pryzmatyczne;.

6.6 Sygnat ostrzegawczy — prze§wietlony znak D-6

Sygnatem ostrzegawczym nakazujacym wszystkim kierujacym i pieszym zachowanie

szczegodlnej ostrozno$ci jest migajacy sygnat zotty nadawany przez sygnalizatory dla

pojazdow lub sygnalizatory jednokomorowe.

Sygnal ostrzegawczy moze by¢ nadawany zaréwno okresowo, tj. w przerwach migdzy

praca sygnalizacji w pelnym zakresie (z programem tréjbarwnym), jak i stale w miejscach,

gdzie wystgpuje zagrozenie bezpieczenstwa ruchu, a ktore nie kwalifikuja si¢ jeszcze do

zainstalowania petnej sygnalizacji trojbarwne;j.

Sygnaly ostrzegawcze (pojedyncze lub w postaci fali $wietlnej) stosuje si¢ w przypadku

zajecia czesci jezdni podczas robdt prowadzonym w pasie drogowym.

Szczegbdlnymi przypadkami zastosowania sygnatu ostrzegawczego sa:

- sygnat ostrzegawczy polaczony ze znakiem D-6 zainstalowanym nad

przejsciem dla pieszych, tzw. przejscie aktywne. Zaleca si¢ stosowanie
rozwigzania z dwoma sygnalizatorami migajacymi naprzemiennie,
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- sygnat w postaci sylwetki pieszego stosowany na skrzyzowaniach z
sygnalizacja $wietlng przed przejsciami dla pieszych usytuowanymi tak, ze sa
niewidoczne dla kierujacych opuszczajacych skrzyzowanie; jego nadawanie
powinno rozpoczyna¢ si¢ o 1 s wczesniej niz rozpoczgcie nadawania sygnatu
zielonego dla pieszych na danym przejsciu przez jezdni¢ natomiast zakonczenie
powinno uwzglednia¢ czas ewakuacji pieszych po zaprzestaniu nadawania
sygnatu zielonego migajacego.

Zatl. 1

Spros.




